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INTRODUCERE 
 

Maşinistul la maşini pentru terasamente este conduc�torul de ma`ini `i utilaje 
pentru terasamente, care conduce, întredine `i supravegheaz� instaladii, agregate `i 
utilaje destinate execut�rii lucr�rilor de terasamente conform c�rdii tehnice a acestora. 
 

Ma`inistul va fi informat de c�tre `eful de lot/`eful punctului de lucru despre 
activitatea ce o va desf�`ura cu ma`ina/utilajul, pe baza unei proceduri/instrucdiuni în 
care se vor face referiri clare la modul de lucru (s�parea, înc�rcarea, compactarea, 
nivelarea etc.), cum va alimenta ma`ina/utilajul (carburant / energie electric�), 
perimetrul disponibil, însu`irea unor reguli specifice de SSM `i PSI precum `i unele 
aspecte legate de calitatea lucr�rilor executate. 
 

Datorit� complexit�dii activit�dilor practicarea ocupadiei este condidionat� de 
dedinerea unor competende referitoare la: lucrul împreun� cu echipa, capacitatea de a 
primi `i transmite informadii, însu`irea `i aplicarea normelor privind protecdia muncii 
`i PSI, cunoa`terea `i aplicarea procedurilor de calitate a lucr�rilor de terasamente, 
execudia lucr�rilor conform tehnologiei specifice precum `i întredinerea `i executarea 
de reparadii minore ale utilajului [1]. 
 
 
CAP.1 NOcIUNI GENERALE 
 
1.1.Clasificarea utilajelor tehnologice de cale `i terasamente 
1.2.Rezistenda materialelor 
1.3.Caracteristicile p�mânturilor 
 
1.1. Clasificarea utilajelor tehnologice de cale `i terasamente 
 

Prin utilaj tehnologic se îndeleg toate utilajele, ma`inile, instaladiile, aparatele 
`i uneltele portabile folosite în procesul tehnologic de execudie a lucr�rilor de 
construcdii-montaj, de reparadii `i reconstrucdii [3]. 
Conform STAS R 4148-95, utilajele tehnologice pentru construcdii se clasific� în 12 
grupe, dup� natura lucr�rilor executate:  
- utilaje pentru lucr�ri de p�mânt;  
- utilaje pentru lucr�ri de fundadii, lucr�ri în stânc� `i lucr�ri de tuneluri;  
- utilaje pentru transporturi `i manipul�ri;  
- utilaje pentru preg�tirea materialelor componente ale betonului, inclusiv pentru 

arm�turi `i cofraje;  
- utilaje pentru lucr�ri de preparare `i punere în oper� a betoanelor `i mortarelor;  
- utilaje de ridicat pentru lucr�ri de montaj;  
- utilaje pentru lucr�ri de izoladii, instaladii `i lucr�ri pe timp friguros;  
- utilaje pentru lucr�ri hidrotehnice `i de îmbun�t�diri funciare;  
- utilaje pentru construcdii `i reparadii de drumuri `i poduri;  
- utilaje pentru construcdii `i reparadii c�i ferate;  
- utilaje pentru construcdii de conducte magistrale `i de linii de transport electrice;  
- utilaje energetice `i de sudur�. 

Din marea familie a utilajelor tehnologice de cale `i terasamente, se vor trata 
numai utilajele grele care necesit� mecanici conduc�tori specializadi. 
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Ma`inile pentru terasamente sunt utilizate cu preponderend� la lucr�rile de 
p�mânt `i în construcdia de drumuri executând operadii de: înc�rcat; s�pat `i 
transportat; s�pat `anduri `i canale; profilat/nivelat; scarificat; defri`at/cur�dat terenul; 
compactat etc. 
 
Utilajele pentru executarea terasamentelor se pot clasifica astfel: 
- utilaje `i echipamente pentru săpat şi încărcat: excavatoare cu o cup�, excavatoare 
cu lingur� dreapt�, excavatoare cu lingur� invers�, excavatoare cu draglin�, 
excavatoare cu graifer, excavatoare cu sonet�, înc�rc�toare frontale 
- utilaje pentru afânat, împrăştiat şi nivelat terenul: buldozere scarificatoare, screpere, 
gredere 
- utilaje pentru compactat: compactoare la care compactarea se realizeaz� prin rulare, 
compactoare la care compactarea se realizeaz� prin vibrare, compactoare la care 
compactarea se realizeaz� prin batere, compactoare la care compactarea se realizeaz� 
mixt. 
 
1.2. Rezistenda materialelor 
 

Sub efectul sarcinilor, în interiorul pieselor se nasc eforturi unitare Ã care nu 
trebuie s� dep�`easc� limita de elasticitate (limita pân� la care metalul r�mâne perfect 
elastic)[2]. 

 
Ca urmare, în exploatare utilajele nu trebuie suprasolicitate, deoarece o serie 

de piese se pot deforma permanent sau chiar rupe. 
Multe piese din componenda unui utilaj sunt supuse la sarcini care variaz� 

periodic, adic� sunt solicitate la oboseală. Piesele solicitate la oboseal� se distrug 
mult mai repede decât cele supuse la solicit�ri constante. Astfel, o pies� care poate 
suporta un timp nedefinit un efort unitar se rupe dup� un anumit num�r de cicluri de 
solicitare variabil� la acela`i efort unitar. Acest fenomen se nume`te rupere prin 
oboseală. 

Au un efect nefavorabil, mic`orând rezistenda la oboseal� a pieselor: structura 
neuniform� a materialului, structura cu granuladie mare, crusta de turnare, forjare sau 
laminare, tratamentele termice incorecte, zgârieturile `i fisurile de la suprafada piesei, 
sl�birile de secdiune (canalele de pan�, g�urile transversale, crest�turile etc.).  
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Din aceast� cauz�, la operadiile de montare-demontare se va avea o grij� 
deosebit� pentru a nu se degrada suprafada pieselor prin rizuri sau zgârieturi care 
reduc apreciabil rezistenda la oboseal�.  
 
1.3. Caracteristicile p�mânturilor  
 

Productivitatea utilajelor de construcdii depinde în mare m�sur� de 
caracteristicile fizice `i mecanice ale p�mânturilor pe care le sap�.  
 
1.3.1. Caracteristicile fizice ale p�mânturilor  
 

1.Greutatea volumică aparentă reprezint� greutatea unit�dii de volum a 
p�mântului a`a cum se g�se`te în stare de compactitate `i umiditate natural�, respectiv 
în starea în care se g�se`te înainte de s�pare. În funcdie de natura p�mântului, 
greutatea volumic� aparent� variaz� între 1100 `i 2700 kg/m3. 

2.Greutatea volumică reprezint� greutatea efectiv� a unit�dii de volum a 
p�mântului, considerat f�r� goluri.  

3.Porozitatea exprim�, în procente, golurile dintr-un anumit volum de p�mânt 
aflat în stare natural�.  

4.Umiditatea exprim�, în procente, cantitatea de ap� existent� în golurile 
dintre particulele solide ale p�mântului în stare natural�. 

5.Plasticitatea reprezint� proprietatea p�mântului de a-`i modifica forma sub 
acdiunea fordelor exterioare. P�mânturile plastice asigur� o bun� umplere a cupei 
utilajelor, dar se descarc� greu.  

6.Coeziunea reprezint� forda de leg�tur� dintre particulele p�mântului, care se 
opune la desprinderea unei particule de celelalte. 

În funcdie de gradul de coeziune se disting: p�mânturi necoezive (nisip, 
pietri`), p�mânturi cu coeziune redus� (argile nisipoase) `i p�mânturi coezive (argile, 
marne etc.). 

Normele de timp pentru lucr�ri de terasamente clasific� p�mânturile în 
`aisprezece categorii, în funcdie de caracteristicile lor fizice, din care numai primele 
`ase prezint� interes pentru lucr�rile de s�pare mecanic�, celelalte urmând a fi aduse 
la una din aceste categorii prin f�râmidare prealabil� cu ajutorul explozivilor.  
 
1.3.2. Caracteristicile mecanice ale p�mânturilor 
 

1.Rezistenţa la tăiere (forfecare) reprezint� rezistenda pe care o opune un 
p�mânt la ruperea prin forfecare (lunecare). 

2.Compresibilitatea reprezint� proprietatea unui p�mânt de a-`i reduce 
volumul sub acdiunea unei presiuni exterioare, prin mic`orarea golurilor dintre 
particulele sale.  

3.Rezistenţa la săpare reprezint� rezistenda pe care o opune un p�mânt la 
s�parea cu o anumit� cup� sau lam�.  

4.Afânarea reprezint� proprietatea p�mânturilor de a-`i m�ri volumul prin 
s�pare. Pentru determinarea volumelor de p�mânt prezint� interes atât afânarea 
inidial�, rezultat� dup� s�pare mecanic�, cât `i afânarea remanent� a p�mânturilor 
depuse `i compactate în umpluturi. 

Greutatea volumic� `i rezistendele la s�pare pentru cele `ase categorii de 
p�mânturi care se pot s�pa mecanic se prezint� în tabelul urm�tor.  
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Greutatea volumic� `i rezistenda la s�pare a p�mântului 
 

Natura p�mântului Categoria 
Greutatea 
volumic� 

kg/m3 

Rezistenda la s�pare, daN/cm² 

Cupa de 
excavator 

Lama de 
buldozer `i 

draglina 
Screper 

Nisip afânat uscat 
Nisip, p�mânt ar-
gilos u`or, p�mânt 
nisipos, nisip 
argilos 

I 
 
I 

1500 
 

1600 

0,16 - 0,25 
 

0,30 - 0,70 

0,28 - 0,45 
 

0,60 - 1,20 

0,20 - 0,40 
 

0,50 - 1,00 

P�mânt argilos, 
prundi` m�runt `i 
mijlociu, argil� 
u`oar�, umed� sau 
afânat� 

 
 

II 

 
 

1600...1900 

 
 

0,60 - 1,30 

 
 

1,00 - 1,90 

 
 

0,95 - 1,80 

Argil� mijlocie sau 
grea afânat�, 
p�mânt argilos 
compact 

 
III 

 
1750...1700 

 
1,15 - 1,95 

 
1,60 - 2,60 

 
1,75 - 2,86 

Argil� grea `i foarte 
grea, umed� 

 
IV 

 
1950...2000 

 
2,00 - 3,00 

 
2,60 - 4,00 

 
3,20 - 4,95 

Conglomerat slab 
cimentat 

IV 1900...2200 2,35 - 3,10 3,10 - 4,10 - 

Conglomerat greu 
cu pietre m�runte 
prost explodat, 
marn�, `isturi 
u`oare, argil� uscat� 
grea 

 
V 

 
1800...2200 

 
2,81 - 3,25 

 
3,70 - 4,20 

 
- 

Conglomerat greu 
cu pietre mari `i 
minereu de fier bine 
explodat 

 
V, VI 

 
2200...2700 

 
2,30 - 2,50 

 
2,80 - 3,10 

 
- 

Idem, r�u explodat V, VI 2200...2700 4,25 - 4,70 5,30 - 6,0 - 
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CAP.2 ACcIONAREA UTILAJELOR DE CALE/TERASAMENTE 
 
 

2.1. Acdionarea cu motoare cu ardere intern� 
2.2. Acdionarea electric� 
2.3. Acdionarea hidraulic� 
 
2.1. Acdionarea cu motoare cu ardere intern� 
 

2.1.1. Nodiuni generale 
 

Definidie 
 

Motoarele cu ardere intern� se numesc astfel, pentru c� întregul proces de 
ardere a combustibilului, de degajare a c�ldurii `i de transformare a unei p�rdi din 
aceasta în lucru mecanic are loc în interiorul cilindrilor motorului[3]. La aceste 
motoare, chiar produsele arderii (gazele arse) servesc ca agent motor pentru 
transformarea c�ldurii care a luat na`tere prin ardere, în lucru mecanic .  
 

Clasificare 
 

 în funcdie de sistemul constructiv, în: 
- motoare cu electroaprindere sau cu carburator `i aprindere prin scânteie; 
- motoare cu autoaprindere sau diesel.  
 dup� modul de funcdionare, motoarele cu ardere intern� pot fi:   
- în patru timpi; 
- în doi timpi.  
 

Prin timp se îndelege o curs� complet� a pistonului, de la un punct mort la 
cel�lalt. Astfel, dac� ciclul de funcdionare al motorului se desf�`oar� în patru curse 
complete ale pistonului, atunci motorul respectiv funcdioneaz� în patru timpi. 

Principalii parametri ai motoarelor cu ardere intern� sunt: volumul util, 
raportul de compresie, puterea, randamentul `i consumul de combustibil. 

1.Volumul util Vu al cilindrului motorului reprezint� volumul generat de piston 
într-o curs� complet�, de la punctul mort exterior (PME) la punctul mort interior 
(PMI). Volumul util al tuturor cilindrilor unui motor reprezint� cilindreea sau 
capacitatea cilindric� a motorului (cm3) . 

2.Raportul de compresie · reprezint� raportul dintre volumul total al unui 
cilindru Vt `i volumul camerei sale de ardere Va. Diferenda dintre cele dou� volume 
reprezint� de fapt volumul util Vu. Cu cât raportul de compresie este mai mare, cu atât 
randamentul termic al motorului este mai bun, iar consumul de combustibil este mai 
redus.  

3.Turaţia arborelui motor reprezint� num�rul de rotadii pe minut efectuate 
pentru dezvoltarea unei anumite puteri.  

4.Puterea 
-Puterea indicată P este puterea total� dezvoltat� de motor. Aceast� putere se 
determin� pe bancul de încerc�ri, cu ajutorul diagramei indicate.  
-Puterea efectivă Pe este puterea util� dezvoltat� de motor, care este mai mic� decât 
puterea indicat�, deoarece o parte din putere se consum� pentru învingerea frec�rilor. 
Puterea efectiv� se determin� pe bancul de prob� cu ajutorul unei frâne montate pe 
arborele motorului. Încerc�rile motorului se fac dup� diverse norme, în funcdie de 
standardul adoptat în dara respectiv�.  
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Cele mai utilizate norme pe plan mondial sunt standardul american (SAE), 
standardul din Germania (DIN), standardul din Rusia (GOST) `i standardul românesc 
(STAS).  

Standardul american (SAE) prevede ca încerc�rile motorului s� se execute f�r� 
anexe (filtru de aer, deava de e`apament, generator de curent, pompa de ap� `i 
compresor de aer), în condidiile unei temperaturi a mediului ambiant de circa + 30 0C 
`i la o presiune atmosferic� de 746,5 mm, luându-se în considerare `i umiditatea 
aerului.  

Standardul german (DIN) se deosebe`te de cel american, deoarece prevede 
încercarea motorului complet echipat, cu toate anexele sale `i în alte condidii de 
temperatur� (+ 20 0C) `i presiune (760 mm).  

Standardul sovietic (GOST) `i standardul românesc (STAS) prev�d, de 
asemenea, încercarea motorului complet echipat.  

În consecind�, puterea determinat� dup� standardul american va fi exprimat� 
printr-un num�r mai mare de cai putere (CP) decât puterea aceluia`i motor 
determinat� dupa normele DIN, GOST sau STAS. În acest mod, dup� standardul 
american se determin� puterea brută a unui motor, în timp ce dup� standardele 
europene se determin� puterea utilă a acestuia, r�mas� disponibil� pentru antrenarea 
utilajului. Diferendele de puteri indicate pentru acela`i motor, încercat dup� diferitele 
standarde, sunt în realitate funcdie de pierderile de putere în detaliile anex� ale 
motorului respectiv. Pentru orientare, se dau urm�toarele reladii de leg�tura între 
aceste puteri:  
PSAE = (1,07......1,25) PDIN  
PSAE = (1,10 ......1,20) PGOST 

Astfel, puterea motoarelor exprimat� în cai putere SAE (PSAE) este cu 7...10% 
mai mare la utilaje `i autocamioane `i cu 10...25% la automobile fad� de puterea 
exprimat� în cai putere din normele europene. 

5.Randamentul mecanic al unui motor reprezint� raportul dintre puterea 
efectiv� `i puterea indicat� a acestuia. Randamentul efectiv al unui motor reprezint� 
raportul dintre cantitatea de c�ldur� transformat� în lucru mecanic efectiv `i cantitatea 
total� de c�ldur� degajat� prin arderea combustibilului consumat. El variaz� în 
limitele 20...30% la motoarele cu electroaprindere `i 30...40% la motoarele diesel.  

6.Consumul specific de combustibil reprezint� cantitatea de combustibil, 
m�surat� în grame, consumat� de motor pentru fiecare cal-putere efectiv, într-o or�. 
Acest consum se m�soara pe banc. În medie, consumurile specifice de combustibil se 
înscriu în domeniul 220...390 g/CPh pentru motoarele cu electroaprindere `i 160...220 
g/CPh pentru motoarele diesel.  

El nu trebuie confundat cu consumul de exploatare al utilajului pe care este 
montat motorul respectiv. Consumul de exploatare se determin� în kilograme 
consumate de motor într-o or� de lucru efectiv a utilajului în sarcin�, în condidii 
normale de lucru. Acest consum este mai mic decât consumul specific m�surat pe 
bancul de încerc�ri al motorului, deoarece, în exploatarea utilajului, motorul nu este 
utilizat în permanend� la capacitatea maxim� (la parametrii nominali).  

7.Greutatea specifică sau greutatea pe cal-putere rezult� din împ�rdirea 
greut�dii totale a motorului la puterea sa efectiv�. Acest indicator reprezint� gradul de 
perfecdionare a construcdiei motorului. La motoarele de tracdiune, greutatea specific� 
variaz� în domeniul 4...10 kg/CP la motoarele diesel `i în domeniul 2...7kg/CP la 
motoarele cu electroaprindere.  
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2.1.2. Motoare cu electroaprindere  
 

În fig. 2.1 se prezint� principiul de funcţionare al unui motor cu 
electroaprindere în patru timpi.  

În cilindrul 1 se deplaseaz� alternativ pistonul 2. Prin intermediul bielei 3 `i al 
manivelei 4, mi`carea rectilinie alternativ� a pistonului se transform� în mi`care de 
rotadie, care se transmite arborelui 5. Cursa pistonului este egal� cu diametrul d al 
cercului descris de butonul manivelei. Pozidiile extreme ale pistonului la care biela 
este în prelungirea manivelei constituie punctele moarte, denumite punct mort interior 
PMI, la care pistonul se afl� la partea superioar� a cilindrului, în apropierea chiulasei, 
`i punct mort exterior PME, la care pistonul ajunge la partea inferioar� a cilindrului.  

Pentru ca aceste puncte moarte s� nu constituie `i puncte de oprire ale 
pistonului, motorul este prev�zut cu un volant 6, care, înmagazinând energie în timpul 
cursei active a pistonului o cedeaz� pentru învingerea rezistendelor din celelalte curse, 
uniformizând astfel mi`carea arborelui motor.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
La prima curs� a pistonului, de la punctul mort interior PMI la punctul mort 

exterior PME, în cilindru se aspir�, prin supapa de admisie Sa un amestec carburant 
format din combustibil (benzin�) `i aer. La a doua curs� a pistonului, de data aceasta 
de la PME la PMI, amestecul carburant este comprimat. Când pistonul a ajuns în PMI, 
amestecul carburant este aprins cu ajutorul scânteii date de bujia B. C�ldura dezvoltat� 
prin arderea amestecului carburant ridic� presiunea gazelor arse rezultate, care vor 
împinge din nou pistonul de la PMI la PME, efectuând astfel cursa a treia, activ�. În 
cursa a patra, de la PME la PMI, pistonul evacueaz� gazele arse prin supapa de 
evacuare Se. 
 

2.1.3. Motoare cu autoaprindere (diesel) 
 

În fig. 2.2 se prezint� principiul de funcdionare al unui motor cu autoaprindere 
în patru timpi (diesel).  

Un astfel de motor se compune, în principiu, din cilindrul 1, în interiorul 
c�ruia se deplaseaz� pistonul 2, articulat prin intermediul boldului 3, la biela 4.  

La partea superioar� cilindrul este închis prin chiulasa 5, în care sunt montate: 
supapa de admisie Sa, supapa de evacuare Se `i injectorul de combustibil. Mi`carea 
pistonului 2 se transmite prin intermediul bielei 4 `i a manivelei 6 la arborele 7, a 
c�rui turadie este uniformizat� de un volant. 

 
 

Fig. 2.1 Motor cu electroaprindere în patru timpi 
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Fig.2.2 Motor cu autoaprindere în 4 timpi 
 
2.1.4. Supraalimentarea motoarelor cu ardere intern�  
 

Cre`terea capacit�dii utilajelor de transport `i de construcdii impune folosirea 
motoarelor cu putere din ce în ce mai mare. Cre`terea puterii motoarelor conduce îns� 
la dimensiuni `i greut�di proprii din ce în ce mai mari. Un indicator principal pentru 
aprecierea performandelor în construcdia motorului îl constituie raportul dintre 
greutatea motorului `i puterea realizat�, exprimat în kg/CP.  

Puterea unui motor este în funcdie de: turadie, alezajul cilindrului, cursa 
pistonului, num�rul de cilindri `i presiunea medie efectiv�. 

Turadia motorului nu poate cre`te prea mult, deoarece prezint� o serie de 
dezavantaje: timp prea scurt pentru procesul de ardere, cresc solicit�rile în piesele în 
mi`care datorit� inerdiei `i scade eficacitatea ungerii. 

M�rirea alezajului cilindrului face s� creasc� simditor greutatea pieselor 
motorului `i, implicit, solicitarea mecanic� a acestora. 

Cursa pistonului este `i ea limitat� de cre`terea solicit�rilor din cauza inerdiei.  
M�rirea num�rului de cilindri conduce la o serie de dificult�di constructive 

pentru unele piese (bloc motor, arbore cotit etc.).  
M�rirea presiunii medii efective se poate realiza fie prin m�rirea raportului de 

compresie, care este limitat� de pericolul detonadiei la motoarele cu aprindere prin 
scânteie `i de necesitatea m�ririi dimensiunilor pieselor supuse la solicit�ri sporite la 
motoarele diesel, fie prin aplicarea unor soludii care s� permit� arderea unei cantit�di 
mai mari de combustibil în cilindru.  

Cantitatea de combustibil care poate fi ars� în cilindru este strict limitat� de 
cantitatea de aer ce poate fi introdus� `i comprimat� în cilindru, deoarece între 
combustibil `i aer trebuie p�strat un raport bine determinat. 

Cantitatea de aer aspirat� în cilindru este limitat� de volumul util al acestuia `i 
de coeficientul de umplere, care exprim� raportul dintre cantitatea de aer admis� real 
în cilindru `i cantitatea teoretic� posibil� de aspirat `i are valori cuprinse între 
0,7...0,85.  
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Pentru a introduce în cilindru o cantitate mai mare de aer care s� permit� 
cre`terea propordional� a cantit�dii de combustibil ce poate fi ars în cilindru, se 
folose`te supraalimentarea. Deci, prin supraalimentarea unui motor cu ardere intern� 
se produce `i o supraalimentare cu combustibil, în condidiile introducerii fordate în 
cilindru a unei cantit�di corespunz�toare de aer, care conduce la un coeficient de 
umplere mai mare ca unitatea. În acest scop, este necesar s� se introduc� în cilindru 
aer comprimat în prealabil la 1,2 ... 1,5 bar. 

Comprimarea aerului se poate realiza fie cu un compresor rotativ, acdionat de 
la arborele cotit al motorului prin rodi dindate, fie cu o turbosuflant� (grup format 
dintr-o turbin� `i un rotor compresor) acdionat� chiar prin destinderea gazelor de 
evacuare produse în cilindrul motorului.  

Prin supraalimentare se poate obţine o putere de 1,1...1,8 ori mai mare, 
reducându-se în acelaşi timp cu 5% consumul specific de combustibil.  
 
2.1.5. Utilizarea motoarelor cu ardere intern�  
 

În prezent, motoarele diesel reprezint� cel mai utilizat sistem de antrenare a 
utilajelor de construcdii. 

Principalele avantaje ale motoarelor diesel constau în: construcdie compact�, 
cu dimensiuni de gabarit reduse `i greutate mic�, pornire u`oar�, randament ridicat, 
independenda fad� de sursa de energie `i un consum radional de combustibil.  

Aceste motoare prezint� `i dou� dezavantaje mai importante: impun o schem� 
cinematic� mai complicat� a utilajului, ca urmare a antren�rii tuturor mecanismelor de 
la un singur motor `i nu pot prelua supraînc�rc�ri mari în timpul lucrului, din cauza 
caracteristicii rigide a motorului.  

Motoarele diesel se pot clasifica în trei categorii: grele, de tracdiune `i de 
autovehicule.  

Motoarele diesel grele dezvolt� 300...800 CP la turadii de 300...1000 rot/min. 
Au o greutate specific� de 30...40 kg/CP `i consum� în medie 0,22 kg combustibil pe 
CP `i or�. Având dimensiuni mari, se utilizeaz� numai la utilaje foarte grele.  

Motoarele diesel de tracţiune dezvolt� 10...500 CP la turadii de 1000...2000 
rot/min. Permit lucrul îndelungat al utilajului la o putere egal� cu 80...90% din puterea 
nominal� a motorului. Au o greutate specific� de 12...25 kg/CP `i consum� în medie 
0,20 kg combustibil pe CP `i or�. Dimensiunile lor de gabarit fiind numai cu 10...15% 
mai mari decât ale motoarelor cu electroaprindere, sunt cele mai utilizate motoare 
pentru utilajele de construcdii. 

Motoarele diesel de autovehicule dezvolt� 30...600 CP la turadii de 
1500...2000 rot/min. Permit reglarea turadiei în limitele a 30-40%. Au o greutate 
specific� de 10...12 kg/CP. Se utilizeaz� pentru autobasculante, automacarale, 
autotractoare, excavatoare etc.  
 
Totul despre motoarele diesel  
 

Motorul diesel este un motor cu combustie intern�; mai exact este un motor cu 
aprindere prin compresie, în care combustibilul se detoneaz� doar prin temperatur� 
ridicat� creat� de comprimarea amestecului aer-carburant, `i nu prin utilizarea unui 
dispozitiv auxiliar, a`a cum ar fi bujia în cazul motorului pe benzin�[6]. 

Numele motorului a fost dat dup� inginerul german Rudolf Diesel, care l-a 
inventat în 1892 `i l-a patentat pe 23 februarie 1893. Intendia lui Diesel a fost ca 
motorul s�u s� utilizeze o varietate larg� de combustibili inclusiv praful de c�rbune. 
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Diesel `i-a prezentat invendia funcdionând în 1900 la Expozidia Universal� (World's 
Fair) utilizând ulei de alune (vezi biodiesel). 
 

 
Cum funcdioneaz�: 
 

Comprimarea unui gaz conduce la cre`terea temperaturii sale, aceasta fiind 
metoda prin care se aprinde combustibilul în motoarele diesel. Aerul este aspirat în 
cilindri `i este comprimat de c�tre piston pân� la un raport de 25:1, mai ridicat decât 
cel al motoarelor cu aprindere prin scânteie. Spre sfâr`itul cursei de compresie, 
motorina este pulverizat� în camera de ardere prin intermediul unui injector. Motorina 
se aprinde la contactul cu aerul care a fost înc�lzit pân� la o temperatura de circa 700-
900°C (1300–1650°F). Arderea combustibilului duce la cre`terea temperaturii `i 
presiunii, punând în mi`care pistonul. Biela transmite forda pistonului c�tre arborele 
cotit, transformând mi`carea liniar� în mi`care de rotadie. Aspirarea aerului în cilindri 
se face prin intermediul supapelor, dispuse la cap�tul cilindrului. Pentru m�rirea 
puterii, majoritatea motoarelor diesel moderne sunt supraalimentate cu scopul de a 
m�ri cantitatea de aer introdus� în cilindri. Folosirea unui r�citor intermediar pentru 
aerul introdus în cilindri cre`te densitatea aerului `i conduce la un randament mai bun. 
 Atunci când afar� este frig, motoarele diesel pornesc mai greu deoarece masa 
masiv� a metalului blocului motor (format din cilindri `i chiulas�) absoarbe c�ldura 
produs� prin compresie, împiedicând aprinderea. Unele motoare folosesc dispozitive 
electrice de înc�lzire, denumite bujii cu incandescend�, ajutând la aprinderea 
motorinei la pornirea motorului diesel. Alte motoare folosesc rezistende electrice 
dispuse în galeria de admisie, pentru a înc�lzi aerul.  

Sunt folosite `i rezistende electrice montate în blocul motor, tot pentru a u`ura 
pornirea `i a mic`ora uzura. Motorina are un grad mare de vâscozitate, mai ales la 
temperaturi sc�zute, ducând la formarea de cristale în combustibil, în special în filtre, 
împiedicând astfel alimentarea corect� a motorului. Montarea de mici dispozitive 
electrice care s� înc�lzeasc� motorina, mai ales în zona rezervorului `i a filtrelor a 
rezolvat aceast� problem�. De asemenea, sistemul de injecdie al multor motoare 
trimite înapoi în rezervor motorina deja înc�lzit�, care nu a fost injectat�, prevenind 
astfel cristalizarea combustibilului din rezervor. În prezent, folosirea aditivilor 
moderni a rezolvat `i aceast� problem�. 
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 O component� vital� a motoarelor diesel este regulatorul de turadie – mecanic 
sau electronic, care regleaz� turadia motorului prin dozarea corect� a motorinei 
injectate. Spre deosebire de motoarele cu aprindere prin scânteie (Otto), cantitatea de 
aer aspirat� nu este controlat�, fapt ce duce la supraturarea motorului. Regulatoarele 
mecanice se folosesc de diferite mecanisme în funcdie de sarcin� `i vitez�. 

Regulatoarele motoarelor moderne, controlate electronic comand� injecdia `i 
limiteaz� turadia motorului prin intermediul unei unit�di centrale de control care 
prime`te permanent semnale de la senzori, dozând corect cantitatea de motorin� 
injectat�. 
 Controlul precis al timpilor de injecdie este secretul reducerii consumului `i al 
emisiilor poluante. Timpii de injecdie sunt m�suradi în unghiuri de rotadie ai arborelui 
cotit înainte de punctul mort superior. De exemplu, dac� unitatea central� de control 
inidiaz� injecdia cu 10 grade înainte de punctul mort superior, vorbim despre un timp 
de injecdie de 10 grade. Timpul optim de injecdie este dat de construcdia, viteza `i 
sarcina motorului respectiv. Avansând momentul injecdiei (injecdia are loc înainte ca 
pistonul s� ajung� la punctul mort superior) arderea este eficient�, la presiune `i 
temperatur� mare, dar cresc `i emisiile de oxizi de azot. La cealalat� extrem�, o 
injecdie întârziat� conduce la arderi incomplete `i emisii vizibile de particule de fum. 
 
Primele sisteme cu injecdie:  
   

Motorul diesel modern este o îmbinare a creadiilor a doi inventatori. În mare, 
r�mâne fidel conceptului original al lui Rudolf Diesel, adic� combustibilul este aprins 
prin compresia aerului din cilindru. Îns�, aproape toate motoarele diesel de azi 
folosesc a`a-numitul sistem de injecdie solid�, inventat de Herbert Akroyd Stuart, 
pentru motorul s�u cu cap incandescent (un motor cu aprindere prin compresie care 
precedase motorul diesel, dar funcdioneaz� oarecum diferit). În cazul injecdiei solide, 
combustibilul este adus la o presiune extrem� cu ajutorul unor pompe `i introdus în 
camera de ardere prin intermediul unor injectoare `i a aerului comprimat, într-o stare 
aproape solid�. La început, combustibilul era injectat în motorul Diesel cu ajutorul 
aerului comprimat care îl pulveriza în cilindru. M�rimea compresorului de aer era atât 
de mare, încât primele motoare diesel erau foarte grele `i voluminoase în raport cu 
puterea produs�, mai ales datorit� antren�rii unor astfel de compresoare. Primele 
motoare montate pe nave aveau un motor auxiliar dedicat antren�rii compresorului de 
injecdie. Sistemul era prea mare `i greoi pentru a fi folosit în industria auto. 
 
Injecdia controlat� mecanic `i electronic:  
 

Motoarele din vechile generadii utilizau o pomp� mecanic� `i un mecanism cu 
supape antrenate de arborele cotit, de obicei prin intermediul unui land sau curele. 
Aceste motoare foloseau injectoare simple, cu supap� `i arc, care se 
deschideau/închideau la o anumit� presiune a combustibilului. Pompa consta dintr-un 
cilindru care comprima motorina `i o supap� sub form� de disc care se rotea la 
jum�tate din turadia arborelui cotit. Supapa avea o singur� deschidere pe o parte, 
pentru combustibilul sub presiune `i o alta pentru fiecare injector. Pe masur� ce se 
rotea, discul supapei distribuia fiec�rui injector o cantitate precis� de combustibil la 
mare presiune. Supapa injectorului era acdionat� de presiunea motorinei injectate atât 
timp cât discul se rotea în dreptul deschiderii fiec�rui cilindru. Regimul motorului era 
controlat de un al treilea disc care se rotea doar câteva grade `i era acdionat de o 
pârghie. Acest disc controla deschiderea prin care trecea combustibilul, controlând 
astfel cantitatea de motorin� injectat�. Vechile motoare diesel puteau fi pornite, din 
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gre`eal�, `i în sens invers, de`i funcdionau ineficient datorit� ordinii de aprindere 
dereglate. Aceasta era de obicei consecinda pornirii ma`inii într-o treapt� de vitez� 
gre`it�. Motoarele moderne au o pomp� de injecdie care asigur� presiunea necesar� 
injecdiei. Fiecare injector este acdionat electro-magnetic prin intermediul unei unit�di 
centrale de control, fapt ce permite controlul precis al injecdiei în funcdie de turadie `i 
sarcin�, având ca rezultat performande m�rite `i un consum sc�zut. Design-ul 
simplificat al ansamblului pomp�-injector a condus la construcdia de motoare mai 
fiabile `i silendioase. 
 
Injecdia indirect�: 
  

În cazul motorului diesel cu injecdie indirect�, motorina nu este injectat� direct 
în camera de ardere, ci într-o precamer� unde arderea este inidiat� `i se extinde apoi în 
camera de ardere principal�, antrenat� de turbulenda creat�. Sistemul permite o 
funcdionare lini`tit�, `i deoarece arderea este asistat� de turbulend�, presiunea de 
injecdie poate fi mai sc�zut�, deci sunt permise viteze de rotadie mari (pân� la 
4000rpm), mult mai potrivite autoturismelor. Precamera avea dezavantajul pierderilor 
mari de c�ldur�, ce trebuiau suportate de c�tre sistemul de r�cire `i a unei eficiende 
sc�zute a arderii, cu pân� la 5-10% mai sc�zut� fad� de motoarele cu injecdie direct�. 
Aproape toate motoarele trebuiau s� aib� un sistem de pornire la rece, ca de exemplu 
bujii incandescente. Motoarele cu injecdie indirect� au fost folosite pe scar� mare în 
industria auto `i naval� începând din anii timpurii 1950 pân� în anii 1980, când 
injecdia direct� a progresat semnificativ. Motoarele cu injecdie indirect� sunt mai 
ieftine `i mai u`or de construit pentru domeniile de activitate unde emisiile poluante 
nu sunt o prioritate. Chiar `i în cazul noilor sisteme de injecdie controlate electronic, 
motoarele cu injecdie indirect� sunt încet înlocuite de cele dotate cu injecdie direct�, 
care sunt mult mai eficiente. 
 În perioada de dezvoltare a motoarelor diesel din anii 1930, diferidi contructori 
au pus la punct propriile tipuri de precamere de ardere. Unii constructori, precum 
Mercedes-Benz, aveau forme complexe. Aldii, precum Lanova, utilizau un sistem 
mecanic de modificare a formei precamerei, în funcdie de condidiile de funcdionare. 
Îns�, cea mai folosit� metod� a fost cea în form� de spiral�, conceput� de Harry 
Ricardo ce folosea un design special pentru a crea turbulende. Majoritatea 
produc�torilor europeni au folosit acest tip de precamere sau `i-au dezvoltat propriile 
modele (Mercedes Benz `i-a mendinut propriul design muldi ani). 
 
Injecdia direct� : 
  

Cu pompa-distribuitor. Primele motoare diesel cu injecdie direct� au folosit o 
pomp� de injecdie rotativ�, cu injectoarele montate în partea superioar� a camerei de 
ardere `i nu într-o precamer�. Exemple de vehicule dotate cu astfel de motoare sunt 
Ford Transit sau Rover Maestro, având ambele motoare fabricate de Perkins. 

Problema acestor motoare era zgomotul excesiv `i emisiile de fum. Din 
aceast� cauz� aceste motoare au fost la început montate doar pe vehicule comerciale – 
excepdia notabil� fiind autoturismul Fiat Croma. Consumul era cu 15% pân� la 20% 
mai sc�zut decât la un motor diesel cu injecdie indirect�, îndeajuns s� compenseze, 
pentru unii, zgomotul produs. Primul motor cu injecdie direct� de mic� capacitate, 
produs în serie a fost conceput de grupul Rover. Motorul în 4 cilindri, cu o capacitate 
de 2500 cmc, a fost folosit de Land Rover pe vehiculele sale din 1989, având chiulasa 
din aluminiu, injecdie Bosch în 2 trepte, bujii incandescente pentru pornire u`oar� `i 
un mers lin `i economic. Controlul electronic al pompei de injecdie a trasformat 
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radical acest tip de motor. Pionierul a fost grupul Volkswagen-Audi cu modelul Audi 
100 TDI ap�rut în 1989. Presiunea de injecdie era de circa 300 bari, dar momentul 
injecdiei, cantitatea de motorin� injectat� `i turbocompresorul erau controlate 
electronic. Acest lucru a permis un nivel acceptabil de zgomot `i emisii poluante. 
Destul de rapid tehnologia a penetrat `i la vehiculele de mas� precum Golf TDI. 
Aceste autovehicule erau mai economice `i mai puternice decât competitorii pe 
injecdie indirect�. 

Cu rampa comun� (common rail). La vechile motoare diesel o pomp�-
distribuitor asigur� presiunea necesar� la injectoare care erau simple duze prin care 
motorina era pulverizat� în camera de ardere. La sistemele cu ramp� comun�, 
distribuitorul este eliminat. O pomp� de înalt� presiune mendine motorina la o 
presiune constant� de 1800 bari într-o ramp� comun�, o conduct� unic� care 
alimenteaz� fiecare injector comandat electro-magnetic de mare precizie sau chiar 
injectoare piezo-electrice (utilizate de Mercedes la motorul diesel cu 6 cilindri în V de 
3 L). Majoritatea constructorilor europeni au în gama lor modele echipate cu motoare 
diesel common rail, chiar `i la vehiculele comerciale. Unii constructori japonezi, 
precum Toyota, Nissan `i, mai recent, Honda, au dezvoltat `i ei motoare diesel cu 
ramp� comun�. 

Diferidi constructori de automobile au denumiri diferite pentru motoarele lor 
diesel common rail. Spre exemplu: CDI la DaimlerChrysler, TDCi la Ford, JTD la 
grupul Fiat, dCi la Renault, CDTi la Opel, CRDi la Hyunday, DI-D la Mitsubishi, 
HDI la grupul PSA, D-4D la Toyota. 

Cu pomp� injector. Acest tip de sistem injecteaz�, de asemenea, motorina 
direct în cilindru. Injectorul `i pompa formeaz� un corp comun plasat în cap�tul 
pistonului. Fiecare cilindru are propria pomp� care alimenteaz� injectorul propriu, 
fapt ce exclude fluctuadiile de presiune `i asigur� o injecdie consistent�. Acest tip de 
injecdie, dezvoltat de Bosch, este folosit de c�tre autoturismele grupului Volkswagen 
AG - denumit sistemul pomp�-injector - `i de c�tre Mercedes Benz `i majoritatea 
fabricandilor de motoare diesel mari (CAT, Cummins, Detroit Diesel). Ultimele 
realiz�ri asigur� o presiune de injecdie crescut�, de pân� la 2050 bar.  

Motoarele diesel moderne. Motoarele diesel sau pe benzin� sunt în 2 timpi 
sau în 4 timpi. Majoritatea motoarelor sunt în 4 timpi, dar unele motoare mari 
funcdioneaz� în 2 timpi, în principal cele de pe nave. Majoritatea locomotivelor 
moderne folosesc motoare diesel în 2 timpi, cuplate la generatoare electrice ce 
acdioneaz� motoare electrice, eliminând nevoia transmisiei. Pentru cre`terea presiunii 
în cilindri s-a folosit supraalimentarea, mai ales la motoarele diesel în doi timpi care 
au dou� curse utile/rotadie a arborelui cotit.  În mod normal, cilindrii sunt multipli de 
doi, dar se poate folosi orice num�r de cilindri, atât timp cât sunt eliminate vibradiile 
excesive. Cea mai folosit� configuradie este cea de 6 cilindrii în linie, dar sunt folosidi 
`i 8 cilindrii în V sau 4 în linie. Motoarele de mic� capacitate (în special cele sub 5000 
cmc) au de obicei 4 (majoritatea lor) sau 6 cilindrii, fiind folosite la autoturisme.  

Exist� `i motoare cu 5 cilindrii, un compromis între funcdionarea lin� a unuia 
de 6 cilindrii `i dimensiunile reduse ale unuia de 4 cilindrii. 

Motoarele diesel pentru întrebuind�ri curente (b�rci, generatoare, pompe) au 4, 
3 `i 2 cilindrii sau un singur cilindru pentru capacit�di mici.  În dorinda de a 
îmbun�t�dii raportul greutate/putere s-au adus inovadii privind dispunerea cilindrilor 
pentru a obdine mai mult� putere per cilindree. Cel mai cunoscut este motorul Napier 
Deltic, cu trei cilindri dispu`i sub form� de triunghi, fiecare cilindru având 2 pistoane 
cu acdiune opus�, întregul motor având 3 arbori cotidi. Compania de camioane 
Commer din Marea Britanie a folosit un motor asem�n�tor pentru vehiculele sale, 
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proiectat de Tillings-Stevens, membru al Grupului Rootes, numit TS3. Motorul TS3 
avea 3 cilindri în linie, dispu`i orizontal, fiecare cu 2 pistoane cu acdiune opus� 
conectate la arborele cotit printr-un mecanism de tip culbutor. De`i ambele soludii 
tehnice produceau o putere mare pentru cilindreea lor, motoarele erau complexe, 
scumpe de produs `i întredinut, iar când tehnica supraaliment�rii s-a îmbun�t�dit în anii 
1960, aceasta a devenit o soludie viabil� pentru cre`terea puterii. 
    Înainte de 1949, Sulzer a construit, experimental, motoare în doi timpi 
supraalimentate la 6 atmosfere a c�ror putere era obdinut� cu ajutorul unor turbine 
acdionate de gazele de evacuare. 
 
2.1.6. Sisteme pentru pornirea motoarelor cu ardere intern�  
  

Pornirea motorului cu ardere intern� necesit� o surs� exterioar� de energie 
care, transformat� în lucru mecanic este utilizat� la antrenarea în mi`care a organelor 
mobile, în scopul asigur�rii efectu�rii ciclului de funcdionare. Astfel sunt învinse 
rezistendele de frecare ale organelor motorului în mi`care relativ�, rezistend� datorit� 
comprim�rii amestecului carburant sau a aerului în cilindru, precum `i rezistendele 
produse de cre`terea vâscozit�dii uleiului.  

Un factor important la pornire este viteza de rotadie care trebuie imprimat� 
arborelui cotit. La o turadie prea redus�, în cazul motoarelor cu aprindere prin scânteie, 
nu se formeaz� în bune condidii amestecul carburant, presiunea `i temperatura sunt 
sc�zute, amestecul este prea s�rac în combustibil `i, ca urmare, motorul porne`te greu 
sau nu porne`te, de loc. De asemenea, în cazul motoarelor diesel, la o turadie prea 
redus�, aerul nu mai ajunge la temperatura de autoaprindere a combustibilului 
deoarece, r�mânând mult timp în contact cu peredii reci ai cilindrilor, cedeaz� acestora 
o mare parte de c�ldur� `i de aceea combustibilul injectat nu se mai autoaprinde.  

Turadia minim� de pornire este de 30...125 rot/min, la motoarele cu aprindere 
prin scânteie `i de 60...300 rot/min, la motoarele diesel.  

Cuplul necesar pentru pornirea motorului variaz� foarte mult în funcdie de 
vâscozitatea uleiului care cre`te apreciabil, o dat� cu sc�derea temperaturii. Astfel, 
pentru un motor diesel, cuplul necesar pentru realizarea turadiei de pornire se dubleaz� 

dac� temperatura mediului ambiant scade de la  + 13°C la -10°C.  
Sistemele de pornire a motoarelor cu ardere intern� variaz� în funcdie de tipul 

`i puterea motorului. Pentru pornirea motoarelor cu ardere intern�, utilizate la 
antrenarea utilajelor de construcdii, se folosesc urm�toarele sisteme: manual (cu 
manivel�, prin balansarea volantului, prin demaror cu inerdie), cu aer comprimat 
(introdus în cilindrul motorului sau cu motor pneumatic auxiliar), hidraulic (cu 
demaror `i acumulator hidraulic), cu motor auxiliar cu electroaprindere, cu motor 
electric (prin antrenare cu ajutorul generatorului de curent continuu acdionat cu motor 
electric) sau prin demaroare denumite `i electromotoare de pornire, alimentate de la o 
baterie de acumulatoare. 

Pentru u`urarea pornirii motoarelor diesel se folosesc urm�toarele metode:  
- decompresarea;  
- preînc�lzirea aerului comprimat în cilindri `i a uleiului cu înc�lzitoare electrice cu 

rezistend�;  
- lumân�ri de aprindere a combustibilului injectat (hârtie îmbibat� cu motorin� sau 

cu azotat de sodiu, aprins� `i introdus� în cilindru) ;  
- prin m�rirea temporar� a raportului de compresie în vederea înc�lzirii aerului 

comprimat la o temperatur� mai ridicat�; 
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La motoarele cu aprindere prin scânteie se utilizeaz� în special sistemele de 
pornire prin demaroare electrice `i cu manivele acdionate manual. La motoarele mici 
(pentru maiuri, pl�ci vibratoare etc.) se folose`te metoda rotirii volantului motorului 
prin desf�`urarea rapid� a unei curelu`e înf�`urate în prealabil într-un canal al 
volantului, sau printr-un cablu elastic de odel înf�`urat pe un tambur cu arc de 
înf�`urare `i blocaj unidirecdional. 

La motoarele diesel s-au folosit pân� în ultimul timp, în general, motoare 
auxiliare cu aprindere prin scânteie, pornite la rândul lor manual sau cu demaror 
electric, iar în prezent se extinde din ce în ce mai mult pornirea cu demaror electric. 

Cele mai r�spândite demaroare electrice sunt cu mecanism de cuplare prin 
inerdie, cu mecanism de cuplare mecanic� fordat� `i cu mecanism de cuplare 
electromagnetic�. 

Spre deosebire de cuplare, care se face fordat sau automat, la toate demaroarele 
decuplarea se realizeaz� automat, imediat ce motorul cu ardere intern� a fost pus în 
funcdiune.  

La pornirea motorului cu ardere internă se vor respecta urm�toarele reguli: 
- Dac� motorul nu porne`te în timp de 10 s de antrenare a demarorului, se las� butonul 
de contact liber timp de 2 min. Se repet� încerc�rile de pornire, pe perioade de câte 
10s, de 3...4 ori, cu pauze între ele de câte 2 min. Dac� motorul n-a pornit, se las� o 
pauz� de 10...15 min, dup� care se repet� în mod similar ciclurile de pornire de 3...4 
ori. Dac� nici de data aceasta motorul nu porne`te, trebuie s� se efectueze revizia `i 
reglarea motorului `i a demarorului.  

 
2.2. Acdionarea electric� 
 

Acdionarea utilajelor de cale `i terasamente cu motoare electrice asigur� 
pornire imediat�, un randament ridicat, cost sc�zut al energiei consumate `i o 
exploatare u`oar�. În schimb, este necesar� existenda unor redele electrice cu stadii de 
transformare de la care utilajele acdionate electric s� se poat� alimenta prin cabluri. 
Aceast� servitute reduce mult raza de acdiune a acestor utilaje de construcdii, `i de 
aceea se adopt� acdionarea electric� numai pentru utilajele care lucreaz� în cariere `i 
în incinta `antierelor de construcdii civile, industriale `i hidrotehnice, unde este 
totdeauna asigurat� alimentarea cu energie electric�.  

Pentru acdionarea electric� a acestor utilaje se folosesc scheme în curent 
continuu `i scheme în curent alternativ.  
 
2.2.1. Scheme în curent alternativ  
 

Aceste scheme se realizeaz� cu motoare asincrone trifazate. Un motor 
asincron const� dintr-o parte rotativ�, rotorul `i o parte fix�, statorul, în bobinajul 
c�ruia se produce un câmp magnetic învârtitor când este alimentat cu curent alternativ 
trifazat. Acest câmp magnetic, traversând bobinajul rotorului, induce în acesta o ford� 
electromotoare, care d� na`tere la un câmp indus. Acdiunea reciproc� dintre câmpul 
magnetic învârtitor, produs de stator `i cel produs de curentul indus în rotor, d� 
na`tere la un cuplu de rotadie care pune în mi`care rotorul motorului. Deoarece din 
cauza pierderilor, turadia motorului este ceva mai mic� decât aceea a câmpului 
învârtitor al statorului, acest motor se nume`te asincron (adic� f�r� sincronizare între 
cele dou� turadii).  

Schemele de acdionare în curent alternativ cele mai utilizate la utilaje de 
cale `i terasamente sunt descrise în continuare.  
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1.Schema cu inversare, care folose`te motoare asincrone cu rotorul bobinat, la 
care pornirea se face prin scurtcircuitarea rezistendelor rotorice. Inversarea sensului de 
rotadie se realizeaz� prin schimbarea a dou� faze statorice între ele. Frânarea se 
realizeaz� suprasincron, regim de generator. Oprirea se poate realiza numai cu 
ajutorul unei frâne mecanice. Schema se recomand� pentru mecanismele cu viteze 
mici.  

2.Schema cu frânare cu contracurent menajeaz� frânele mecanice ale 
utilajului prin introducerea unei rezistende mari în circuitul rotorului, realizându-se 
astfel o frânare electric�. Schema se recomand� pentru mecanismele cu viteze mari `i 
întrebuindare intens�.  

3.Schema cu generator de frânare asigur� o funcdionare stabil� într-un 
domeniu larg de reglare a vitezelor, prin cuplarea motorului electric de antrenare cu 
un generator de frânare.  

4.Schema de comandă cu şocuri regleaz� turadia motorului electric de 
antrenare prin conectarea în serie cu rotorul acestuia a unor `ocuri.  
 

2.2.2. Scheme în curent continuu  
 

Aceste scheme se realizeaz� cu motoare de curent continuu. Schemele de 
acdionare în curent continuu a utilajelor de construcdii sunt: schema simpl� cu 
inversare, schema cu tensiune variabil� (sistemul Ward-Leonard) `i schema de 
alimentare prin redresori comandadi prin tiristoare.  

Sistemul Ward-Leonard (schema cu tensiune variabil�) asigur� o reglare 
foarte fin� a turadiei la variadii mari de sarcin�, asigurând o funcdionare economic�. 
(fig. 2.3)  

 
Fig. 2.3 Schema Ward-Leonard 

 
În principiu, un grup Ward-Leonard se compune dintr-un motor de antrenare 

MA, care este fie un motor electric asincron alimentat de la o redea de curent 
alternativ, fie un motor diesel `i care antreneaz� generatorul de curent continuu G `i 
ma`ina excitatoare E a acestuia. Generatorul alimenteaz� în continuare motorul de 
curent continuu M, care are excitadie separat�, alimentat� în general de ma`ina 
excitatoare E. Tensiunea motorului M putând fi reglat� prin intermediul reostatului R, 
turadia acestui motor va putea fi variat� în limite foarte largi, deoarece este 
propordional� cu tensiunea aplicat� rotorului. 
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Sistemul Ward-Leonard prezintă următoarele avantaje:  
 

- permite variadia vitezei mecanismului antrenat în limite foarte largi, pâna la 
1:20;  

- asigur� m�rirea vitezei la sarcini mici;  
- rea1izeaz� o stabilitate mare la toate vitezele;  
- asigur� frânarea cu recuperare, care este important� mai ales la utilajele de 

puteri mari;  
- are o manevrare simpl� .  

 

Acest sistem prezintă însă şi unele dezavantaje:  
 

- produce `ocuri de curent în redea, la demarare, în cazul în care utilizeaz� un 
motor electric asincron pentru antrenare;  

- conduce la un cost ridicat.  
 

Schema de alimentare prin redresori comandadi prin tiristoare asigur� 
acdion�rii o caracteristic� identic� cu caracteristica motorului de curent. Aceast� 
acdionare prezint� o serie de avantaje `i, de aceea tinde s� se generalizeze la toate 
utilajele cu puteri mari  (1 000...2 500 kW) pentru lucru la zi `i aproape la toate 
utilajele care lucreaz� în subteran.  
Dezavantajele acestei scheme sunt:  

- factor de putere mic la unghiuri mari de comand� a tiristoarelor;  
- tiristoarele sunt sensibile la supratensiuni.  

 
2.3. Acdionarea hidraulic� 
  
Definidie 
 

Acdionarea hidraulic� const� în transmiterea energiei mecanice de la elementul 
motor (motor diesel sau electric) la elementul condus (mecanismele utilajului) sub 
form� de energie de presiune sau de energie cinetic� (de mi`care) a unui mediu 
hidraulic. 

În prezent, predul de achizidie mai ridicat al unui utilaj acdionat hidraulic este 
compensat din plin de m�rirea posibilit�dilor de lucru ale utilajului `i de cre`terea 
productivit�dii acestuia, factori care conduc la costuri mai sc�zute pe unitatea de 
produs realizat în exploatare. De aceea, acest tip de acdionare se folose`te pe scar� din 
ce în ce mai larg� la utilajele de cale/terasamente. 
 

Clasificare 
 

În funcdie de forma de energie preponderent� dezvoltat� de fluid, acdion�rile 
pot fi de tip hidrostatic sau hidrodinamic.  

În acdion�rile de tip hidrostatic, drept mediu purt�tor de energie se folose`te 
un lichid sub înalt� presiune, cu viteze de curgere mici, de ordinul 2...3 m/s. În cadrul 
acdion�rilor de tip hidrostatic se folosesc generatoare (pompe şi motoare hidraulice de 
tip volumic), care modific� starea energetic� a lichidului de lucru prin variadiile 
volumului `i presiunii lichidului cuprins între organele mobile `i organele fixe ale 
acestora. 

În acdion�rile de tip hidrodinamic este preponderent� energia cinetic� a 
lichidului, care transmite mi`carea de la arborele motor la arborele condus. În cadrul 
acestor acdion�ri se folosesc ambreiaje hidraulice (turboambreiaje) sau 
transformatoare hidraulice (turbotransformatoare sau convertizoare de cuplu). 
Întrucât aceste acdion�ri pot asigura `i funcdia de deplasare rectilinie a organelor de 
lucru a utilajelor de construcdii, ele se vor trata ca transmisii în §3.  
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Acdion�rile hidraulice prezint� urm�toarele avantaje de ordin funcdional, 
constructiv `i economic fad� de celelalte tipuri de acdion�ri : 
- inversare u`oar� a sensului de mi`care a organului de lucru f�r� solicit�ri dinamice 

importante; 
- reglarea automat� a vitezelor de lucru;  
- realizarea u`oar� a fordelor necesare acdion�rii cu mecanisme simple, de gabarit 

redus; 
- amplasarea u`oar� a elementelor hidraulice în locuri accesibile, indiferent de 

pozidia organelor acdionate;  
- funcdionare linistit�, f�r� zgomot `i vibradii; 
- uzura redus� a organelor de lucru, datorit� funcdion�rii în regim de autoungere; 
- asigur� protecdie sigur� la suprasarcini. 
 

Acdion�rile hidraulice prezint� `i unele dezavantaje: 
- pierderi mari de presiune în sistemele hidraulice, aproximativ de dou� ori mai 

mari decât c�derile de tensiune în circuitele electrice;  
- pierderi volumice (de lichid) prin elementele de etan`are `i prin jocuri care 

provoac� sc�derea puterii motorului hidraulic `i variadia vitezelor de lucru; 
- p�trunderea aerului într-o instaladie de acdionare hidraulic� are ca rezultat mi`carea 

în salturi a organului acdionat;  
- necesit� o tehnologie de fabricadie mai complicat�, precum `i o exploatare mai 

pretendioas�. 
 
2.3.1. Pompe hidraulice  
 

Toate pompele utilizate în acdion�rile hidraulice sunt de tip volumic, refulând 
lichidul sub presiune în spadii închise. Cele mai utilizate pompe hidraulice pentru 
acdion�rile hidrostatice ale utilajelor de construcdii sunt pompele cu rodi dindate, 
pompele cu pistoane axiale `i pompele cu pistoane radiale.  

Pompele cu rodi dindate au o construcdie simpl�, un gabarit redus `i u`or de 
întredinut. Pompele cu rodi dindate pot fi cu angrenare exterioar� (fig. 2.4, a), cu 
angrenare interioar� (fig. 2.4, b) sau cu `urub (fig. 2.4, c). O astfel de pomp� (fig. 2.4) 
se compune din rodile dindate 1 `i 2, montate pe lag�re cu rulmendi în carcasa 3. Rodile 
dindate, antrenate în mi`care de rotadie, absorb lichidul prin racordul de aspiradie 4 `i-l 
refuleaz� sub presiune prin racordul de evacuare 5. Dezavantajul acestor pompe 
const� în faptul c� la turadie constant� furnizeaz� un debit constant. Pentru înl�turarea 
acestui dezavantaj, în sistemele hidrostatice de acdionare a utilajelor de construcdii se 
utilizeaz� dou� pompe cu rodi dindate, una de debit mic `i presiune mare `i a doua de 
debit mare `i presiune mic�.  

Pompele cu palete pot fi cu palete `i celule fixe (fig. 2.5, a), cu palete rotative 
(fig. 2.5, b) `i cu palete fixe `i piston rotativ (fig. 2.5, c). Primele dou� tipuri pot fi `i 
cu debit variabil. 
 Pompele cu pistoane radiale se construiesc în dou� variante, cu pistoane în 
rotor (fig. 2.6, a) `i cu pistoane în stator (fig. 2.6, b),  ambele putând fi `i cu debit 
variabil.  
 Pompele cu pistoane axiale pot fi cu bloc rotativ `i disc înclinabil (fig.2.7, a) 
sau cu bloc rotativ `i înclinabil (fig. 2.7, b),  ambele putând fi `i cu debit variabil.  
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Fig.2.4 Pompe cu rodi dindate                          Fig.2.5 Pompe cu palete 

 
Fig.2.6 Pompe cu pistoane radiale                        Fig.2.7 Pompe cu pistoane axiale 
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La pompa axial� cu bloc rotativ `i înclinabil (fig. 2.8), cea mai utilizat� în 
prezent, blocul cilindrilor 1 este cuplat la arborele 2 prin sarniera universal� 3. 
Pistoanele 4 sunt cuplate la piesa de acdionare 5, prin tijele 6. Arborele 2 antreneaz� în 
mi`care prin intermediul sarnierei 3, blocul cilindrilor 1. Debitul lichidului refulat sub 
presiune se poate varia prin înclinarea blocului 1. M�rimile care caracterizeaz� 
funcdionarea acestor pompe sunt: volumul specific, respectiv volumul pompat la o 
turadie complet�, turadia minim�, turadia maxim� `i presiunea maxim�. 

 
Fig.2.8 Pompa cu bloc rotativ `i înclinabil 

 
2.3.2. Motoare hidraulice 
 

Motoarele hidraulice rectilinii (fig. 2.9), denumite curent `i cilindrii de forţă, 
se compun din cilindrul 1, în care se deplaseaz� axial pistonul 2 sub influenda 
lichidului, introdus `i evacuat alternativ prin orificiile 3 `i 4, amplasate la cele dou� 
extremit�di ale cilindrului. Cilindrul este închis în partea din fad� cu un man`on 5, 
prev�zut cu un orificiu pentru asamblarea la elementul fix, iar în partea din spate cu 
un capac prev�zut cu garnituri de etan`are, prin care se deplaseaz� tija pistonului 7, ce 
pune în mi`care mecanismul respectiv.  

Motoarele hidraulice rectilinii au multiple întrebuind�ri în schemele de 
acdionare hidrostatic� a ma`inilor de construcdii. În prezent, aceste motoare lucreaz� la 
presiuni de ordinul 150.. 450 bar, dezvoltând forde de 200 ... 500 tf. Pentru m�rirea 
productivit�dii se folosesc `i cilindrii de ford� cu dou� viteze care la sarcin� mare 
funcdioneaz� cu vitez� mic� `i invers. De asemenea, pentru eliminarea `ocurilor 
produse la ajungerea pistonului la cap�tul cursei, s-au introdus `i dispozitive speciale 
de frânare. 

Motoarele hidraulice rotative au aceea`i construcdie ca `i pompele, care în 
acest caz lucreaz� inversat, adic� primesc lichid sub presiune `i transmit mi`carea de 
rotadie la mecanismul utilajului.  
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Fig. 2.9 Motor hidraulic rectiliniu (cilindru de ford�) 
 
2.3.3. Sisteme de acdionare hidraulic� 
 

Un sistem de acdionare hidraulic� necesit�, în afar� de pomp� `i motor, `i o 
serie de organe auxiliare: rezervor, distribuitoare, regulator, conducte, aparate de 
m�sur� `i control etc.  

Clasificare  
 

Sistemele de acdionare hidraulic� utilizate la utilajele de cale/ terasamente se 
pot clasifica:  
- dup� num�rul de pompe utilizate: se utilizeaz� sisteme cu o pomp�, cu dou� 

pompe sau cu mai multe pompe; 
- dup� natura debitului: sistemele pot fi cu debit constant sau cu debit variabil.  

Sistemele cu o pomp� permit folosirea întregii puteri a utilajului pentru 
acdionarea unui singur mecanism, dar nu pot asigura o alimentare simultan� 
corespunz�toare a dou� mecanisme. 

Sistemele cu dou� pompe cu debit constant asigur� alimentarea în acela`i timp 
a dou� mecanisme, dar nu permit folosirea, în caz de nevoie, a întregii puteri a 
motorului pentru un singur mecanism. 

Sistemele cu dou� pompe cu debit variabil asigur�, în intregul domeniu de 
reglare, posibilitatea utiliz�rii pentru fiecare mecanism a întregii puteri instalate a 
utilajului. 

O schem� cu o singur� pomp� cu debit constant, utilizat� la excavatoare 
(fig. 2.10) , se compune din pompa P, distribuitoarele cu patru c�i D `i motoarele 
rectilinii pentru cup�, miner, brad, rotire `i calare. Supapele S protejeaz� sistemul la 
suprasarcin�, iar montajul paralel drosel-supapa de sens R asigur� coborârea frânata a 
bradului. Pentru mendinerea propriet�dilor lichidului, pe circuitul de întoarcere a 
acestuia de la distribuitoare la rezervor, s-a introdus un filtru F. Pentru a se acdiona 
simultan motoarele rectilinii ale bradului `i cupei, se pun distribuitoarele 
corespunz�toare, D3 `i D7 în acest caz, în pozidia 1, celelalte r�mânând în pozidia O.  

În prezent, exist� tendinda ca la utilajele de construcdii s� se utilizeze sisteme 
hidrostatice care permit reglarea automat� a procesului de lucru, în scopul de a asigura 
folosirea la maximum a puterii motorului. În asemenea sisteme se folosesc pompe cu 
pistoane axiale, care permit modificarea debitului în funcdie de presiunea din sistem. 
Valoarea debitului este determinat� de unghiul de înclinare a blocului pistoanelor, 

5 2 
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care se comand� automat de un servopiston, ca urmare a variadiei presiunii din 
circuitul de lucru al pompei. 

 
 

Fig. 2.10 Schem� de acdionare cu o singur� pomp� cu debit constant 
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CAP.3.SISTEME DE TRANSMISIE _I COMAND� FOLOSITE LA 
UTILAJE 
 
3.1. Transmisii prin cuplaje 
 

Definidie 
 

Cuplajele sunt organe de leg�tura între tronsoanele aceluia`i arbore, între doi 
arbori sau între un arbore `i alte organe (rodi dindate, rodi de frân�). 
Clasificare 
 

Se pot clasifica în cuplaje permanente `i cuplaje intermitente sau ambreiaje. 
Cuplajele permanente stabilesc o leg�tur� definitiv� între organul motor `i 

organul condus. În funcdie de construcdie pot fi:  
- cuplaje cu disc sau man`on,  
- cuplaje cardanice,  
- cuplaje elastice cu bolduri sau discuri.  

Ambreiajele permit cuplarea `i decuplarea transmisiei la comand� sau 
automat. Pot fi elastice (permit cuplarea `i decuplarea sub sarcin� în timpul 
funcdion�rii) sau rigide (cuplarea se face numai în repaus sau la turadii mici, 
decuplarea putându-se executa `i sub sarcin�). 
 
3.1.1. Ambreiaje 
 

La utilajele noastre se folosesc mai multe tipuri de ambreiaje dup� cum 
urmeaz�: 
 

Ambreiaje cu gheare 
 

 
 

Fig.3.1 Ambreiaj cu gheare 
 

Un astfel de ambreiaj (fig. 3.1) este un cuplaj intermitent rigid, format din 
man`onul 1, montat solidar cu arborele motor 2 `i man`onul 3, care se rote`te 
împreun� cu arborele condus 4, putându-se deplasa în lungul acestuia pe canelurile 5. 
Prin intermediul pârghiei 6, man`onul mobil 3 este deplasat în lungul arborelui 4, 
pân� când se cupleaz� man`onul 1 prin intermediul ghearelor de pe fedele frontale. În 
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funcdie de profilul ghearelor, se poate obdine transmisia mi`c�rii în ambele sensuri sau 
numai într-un sens, cuplarea putându-se efectua în stare de repaus sau la turadii mici.  
 
Ambreiaje cu fricdiune 

 
Aceste ambreiaje sunt cuplaje intermitente elastice. Ca material pentru 

elementele de fricdiune se folosesc garnituri ferodo, care se execut� din des�tur� de fire 
de azbest cu fire de alam�, împregnat� cu bachelit� sau cauciuc `i presat� în matride 
înc�lzite. Aceste ambreiaje pot fi plane, conice sau cilindrice.  

Ambreiajul cu discuri plane (fig. 3.2) se compune dintr-un arbore condus 1, pe 
care sunt fixate discurile conduse 2 `i 7 `i dintr-un arbore motor 4, pe care sunt 
solidarizate discurile de antrenare 3, prin pana 5. Discurile de antrenare 3 se pot 
deplasa axial, pe arborele motor prin acdionarea man`onului 6, luând astfel contact 
prin suprafedele de frecare discurile conduse. Prin m�rirea num�rului de discuri se 
mic`oreaz� diametrul ambreiajului. La funcdionarea uscat� num�rul discurilor este 
mai redus, iar în cazul funcdion�rii în baie de ulei, num�rul de discuri cre`te. Forda de 
ap�sare necesar� cupl�rii se poate obdine cu ajutorul unor arcuri, pneumatic sau 
hidraulic.  

 
Fig. 3.2 Ambreiaj cu discuri plane 

 
Ambreiajul conic (fig. 3.3) se compune din discul 1 montat solidar pe arborele 

motor 2 `i talerul 3 montat pe canelurile arborelui condus 4. Coroana periferic� a 
discului 1 are aceea`i conicitate cu coroana 6 a talerului 3, pe care sunt montate prin 
lipire sau nituire benzi de ferodo. Acest ambreiaj este permanent cuplat sub acdiunea 
arcurilor 7, pârghia 8 fiind folosit� numai pentru decuplare. Acest ambreiaj este 
simplu `i necesit� o curs� axial� redus� pentru cuplare.  

Ca dezavantaj se mendioneaz� dimensiunile lui relativ mari.  
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Fig.3.3 Ambreiaj conic 

 
Ambreiajele cu fricţiune cu saboţi (fig. 3.4) se utilizeaz� din ce în ce mai 

pudin, din cauza complicadiei constructive, a funcdion�rii cu `ocuri `i a blocajelor. 
Mi`carea se transmite de la arborele conduc�tor 1 prin piesa 2 la sabodii 3 prev�zudi cu 
ferodoul 4. Prin acdionarea cilindrilor hidraulici 5, sabodii sunt ap�sadi pe tamburul l6, 
producându-se astfel cuplarea. La încetarea acdion�rii, arcurile 7 dep�rteaz� sabodii, 
realizând decuplarea.  

 
Fig.3.4 Ambreiaje cu sabodi                          

 

Ambreiaje hidraulice  
 

Aceste ambreiaje au fost utilizate în ultimul timp la utilajele de construcdii 
datorit� elasticit�dii în funcdionare, evit�rii `ocurilor `i u`urindei reglajului.  

În locul ambreiajelor hidraulice, denumite `i turboambreiaje, în prezent se 
folosesc transformatoare hidraulice care se mai numesc `i convertizoare de cuplu sau 
turbotransformatoare.  
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Un ambreiaj hidraulic realizeaz�, ca `i ambreiajele mecanice, numai transmisia 
mi`c�rii de la arborele motor la arborele condus, având îns� în plus avantajul unei 
leg�turi mult mai elastice. Acest ambreiaj nu poate modifica turadia pe care o 
prime`te, deci nu poate transforma momentul de torsiune (cuplul) primit de la motor. 

 
Fig.3.5 Ambreiaj hidraulic 

 

Un ambreiaj hidraulic (fig. 3.5) se compune din pompa (rotorul primar) 1, 
solidar� cu arborele motor 2, carcasa rotativ� 3, turbina (rotorul secundar) 4, solidar� 
cu arborele condus 5 `i carcasa stabil� 6. Umplerea ambreiajului se face cu ajutorul 
unei alte pompe, de obicei cu rodi dindate, care trimite lichidul prin spadiile 7 `i 8. La 
ambreiaje, lichidul este trimis în spadiul de lucru, pardial prin g�urile din peredii 
turbinei `i pardial prin spadiul dintre carcas� `i rotorul turbinei. Mi`carea primit� de 
pompa 1 de la arborele motor 2 se transmite astfel prin intermediul lichidului la 
turbina 4, care pune în mi`care arborele condus 5. Carcasa pompei este prev�zut� cu 
g�urile 9, prin care se evacueaz� lichidul în carcasa fix� 6, de unde ajunge din nou la 
pompa exterioar� de alimentare. La debreiere se opre`te intrarea lichidului, iar cel 
aflat în spadiul de lucru al ambreiajului este evacuat prin g�urile 9, datorit� fordei 
centrifuge.  
 
3.2. Convertizoare hidraulice de cuplu  
 

 Convertizorul hidraulic de cuplu se monteaz� în locul ambreiajului ca organ de 
leg�tur� între arborele motor `i cel condus, fiind astfel un cuplaj hidraulic cu 
caracteristici funcdionale diferite, care poate transforma cuplul primit de la motor, 
acdionând ca un reductor hidraulic. Datorit� funcdiei sale de transformare a cuplului, 
el a fost numit transformator hidraulic sau turbotransformator sau convertizor de 
cuplu, denumiri care, toate, reprezint� acela`i lucru. Denumirea care a c�p�tat cea mai 
larg� circuladie este de convertizor de cuplu `i, de aceea, va fi utilizat� în continuare.  
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      Fig.3.6  Convertizor hidraulic de cuplu 

 
 

Un convertizor de cuplu (fig. 3.6) se compune din rotorul pomp� 1, rotorul 
turbin� 2 `i reactorul 3, solidar cu carcasa fix� 4. Particu1ele de lichid înmagazineaz� 
energie cinetic� (de mi`care) de la rotorul pompei 1, pus în mi`care de arborele motor 
5 `i o cedeaz� rotorului turbinei 2, punând în mi`care arborele condus 6. Datorit� 
reactorului 3, lichidul î`i schimb� direcdia `i, ca urmare, apare un moment reactiv care 
se opune momentului rezistent din arborele condus 6. 

Convertizorul de cuplu funcdioneaz� radional când raportul de transformare al 
momentelor este mai mare decât unu, adic� atunci momentul arborelui condus este 
mai mare decât momentul arborelui motor. 

Spre deosebire de reductoarele mecanice, la care rapoartele de transmitere sunt 
precis determinate `i independente de valoarea sarcinii, convertizorul de cuplu 
realizeaz� un raport de transmitere variabil, în funcdie de m�rimea momentului 
rezistent. Raportul de transformare este maxim când turadia arborelui condus este 
zero. 

Când datorit� rezistendelor mari la s�pare, la înc�rcare sau la deplasare la rodile 
utilajului apare un moment rezistent maxim, c�ruia îi corespunde o turadie foarte mic� 
a arborelui condus, turadia la arborele motor, accelerat la maximum, nu variaz� decât 
cu maximum 5...10%, putându-se astfel considera aproximativ constant�. În acest fel, 
motorul continu� s� acdioneze în bune condidii echipamentul de lucru.  

Raportul de transformare al convertizoarelor de cuplu întrebuindate la utilajele 
de construcdii este cuprins între 1: 2,5 `i 1: 3. Prin m�rirea de 2...3 ori a momentului 
transmis la rodile utilajului fad� de momentul dat de motor, convertizorul hidraulic de 
cuplu este deosebit de util pentru utilajele grele de construcdii care lucreaz� în timp ce 
se a`eaz�. 

Datorit� alunec�rii, convertizorul poate realiza o gam� larg� de viteze în 
interiorul unei trepte a cutiei de viteze, de la o vitez� aproape 0 `i pân� la valoarea 
maxim� a vitezei în treapta respectiv�, contribuind astfel la adaptarea automat� a 
utilajului la rezistendele ap�rute, procesul tehnologic de lucru. În zona vitezelor reduse 
de deplasare, forda maxim� de tracdiune `i la turadia maxim� a motorului, alunecarea 
convertizorului hidraulic de cuplu ajunge la 95...97%.  

3 

6 

1 
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Performandele convertizorului hidraulic de cuplu sunt limitate de modul de 
umplere cu lichid `i de gradul de înc�lzire a uleiului. De aeeea, utilajele echipate cu 
convertizoare de cuplu sunt prev�zute la bord cu un aparat indicator al limitei de 
folosire, în funcdie de temperatura uleiului. Cre`terea temperaturii într-o treapt� de 
vitez� impune schimbarea vitezei într-o treapt� inferioar�.  

În scopul folosirii mai eficiente a vitezelor mari de deplasare, la unele ma`ini 
prev�zute cu convertizor hidraulic de cuplu s-a introdus `i un divizor de cuplu, 
compus dintr-un tren de rodi dindate planetare. Acest sistem a fost adoptat, în special, 
la buldozere, ma`ini la care faza de lucru în vitez� mare (transportul) este în general 
mai lung� decât faza de lucru în vitez� redus� (s�parea). Ma`inile prev�zute cu divizor 
de cuplu lucreaz� la viteze reduse, în sarcin�, pe convertizor, `i trec automat pe priza 
direct� la deplasare. Divizorul de cuplu este complicat constructiv `i scump `i de 
aceea nu s-a generalizat.  

Folosirea convertizorului de cuplu prezint� urm�toarele avantaje: 
- permite folosirea cu eficiend� maxim� a momentului motor;  
- asigur� protecdia motorului la suprasarcini; 
- protejeaz� elementele componente ale întregii transmisii împotriva `ocurilor 

dinamice care apar la transmisia clasic�;  
- u`ureaz� cuplarea ma`inii sub sarcin�, permidând cuplarea p�rdii motoare în 

mi`care cu partea condus� a transmisiei, avantaj deosebit de important mai ales 
la utilajele de putere mare; 

- realizeaz� o funcdionare sigur� `i îndelungat� datorit� reducerii uzurii, 
neexistând piese în frecare.  

 
3.3. Transmisii prin cutii de viteze  
 

Cutia de viteze asigur� o folosire judicioas� a puterii motorului, permidând 
realizarea la arborele condus a unor turadii diferite fad� de arborele motor, în funcdie 
de necesitate. Aceasta asigur�, de asemenea, `i posibilitatea invers�rii sensului de 
mi`care al arborelui condus fad� de arborele motor.  
 
3.3.1. Cutia de viteze cu doi arbori 
  

Cutia de viteze cu doi arbori (fig. 3.7) se compune dintr-o carcas� 1, în care 
sunt montate, pe lag�re cu rulmendi, arborele conduc�tor 2, care prime`te mi`carea de 
la motor prin intermediul unui ambreiaj `i arborele condus 3, care transmite mi`carea 
în continuare la mecanismele utilajului.  

Pe arborele motor sunt montate grupurile de rodi dindate 4 cu 5, 6 cu 7 `i 8, 
prev�zute cu man`oane. Pe arborele condus sunt montate solidar rodile dindate 9...14, 
pe un ax auxiliar 15 este montat� roata dindat� 16,  destinat� pentru schimbarea 
sensului de rotadie. Arborele secundar 3 transmite mi`carea în continuare la organele 
utilajului, prin roata dindat� conic� 17. Acdionând furcile de comand� se pot obdine, 
prin angren�rile corespunz�toare ale rodilor dindate, vitezele I..IV 



33 

 
Fig.3.7 Cutia de viteze cu doi arbori 

 

 
3.3.2. Cutia de viteze cu schimbare sub sarcin� 
 

Convertizoarele hidraulice de cuplu sunt totdeauna asociate cu cutii de viteze 
cu schimbare sub sarcin�, cu mai pudine trepte de viteze decât în cazul transmisiei cu 
ambreiaj. Aceste cutii de viteze îmbun�t�desc randamentul convertizorului hidraulic 
de cuplu, tinzând s� asigure regimul de lucru, pe fiecare treapt� de vitez�, în zona de 
randament maxim. La cutia de viteze cu schimbare sub sarcin�, denumit� `i "power 
shift", solidarizarea pinioanelor libere cu axele respective se realizeaz� cu ajutorul 
unor mici ambreiaje umede, cu discuri multiple, acdionate cu pistoane metalice 
comandate hidraulice.  

Aceste ambreiaje (fig.3.8. `i 3.9.), folosite pentru schimbarea vitezelor `i 
pentru inversarea sensului de mers, se compun din pistonul 1, pl�cile de ambreiaj 2 `i 
discurile de ambreiaj 3, care asigur� cuplarea rodii dindate 4 `i arcul 5 care serve`te la 
decuplare.  

 
 

Fig. 3.8 Ambreiajul unei cutii de viteze cu schimbare sub sarcin� 
 

Schimbarea vitezelor `i a sensului de deplasare se face cu dou� manete 
independente. Introducerea în vitez� f�r� amplasarea manetei de sens pe direcdia de 
deplasare dorit� sau cuplarea manetei de sens f�r� ducerea în vitez� n-au nici o 
urmare, ma`ina r�mânând în repaus. Cutia de viteze cu schimbare sub sarcin� are 
marele avantaj c� permite trecerea de la o treapt� de vitez� la alta sau de la un sens de 
deplasare la cel opus, în cadrul aceleia`i viteze, în sarcin�, f�r� timp de a`teptare. 
Trecerea de la o treapt� de vitez� la alta necesit�, totu`i, acdionarea acceleradiei pentru 
o oarecare sincronizare a turadiilor. 

Convertizorul de cuplu `i cutia de viteze cu schimbare sub sarcin� formeaz� 
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împreun� un ansamblu (fig. 3.9), cu circuit propriu de ulei, format din: rezervor 
(carterul cutiei de viteze), pompa de alimentare cu dindate, radiator de r�cire a 
uleiului, convertizor de cuplu `i distribuitor pentru schimbarea vitezelor.  

 
Fig. 3.9 Circuitul hidraulic al unei transmisii convertizor de cuplu `i cutie de viteze cu 

schimbare sub sarcin� 
 
3.4. Transmisii prin cutii de distribudie 
 

La utilajele de construcdii la care, de la un singur motor trebuie acdionate mai 
multe mecanisme (autogredere, gredere elevatoare etc.), se utilizeaz� o transmisie 
prin cutii de distribudie, care au rolul de a transmite mi`carea primit� de la cutia de 
viteze la fiecare mecanism, cu turadia `i cuplul motor necesar.  

Uneori, cutia de distribudie poate dubla num�rul de viteze cu ajutorul a dou� 
trepte de angrenare. O cutie de distribudie pentru trei mecanisme (fig.3.10) se 
compune din carterul 1, în care sunt montadi, pe lag�re cu rulmendi, arborele primar 2, 
ce prime`te mi`carea de la motor prin cutia de viteze, arborele intermediar 3 `i arborii 
secundari 4, 5 `i 6. Roata dindat� 7, solidar� cu coroana dindat� la interior 8, se rote`te 
liber� pe arborele 2, fiind angrenat� permanent cu roata 9 solidar� pe arborele 
intermediar 3. Tot pe arborele 3 sunt solidarizate `i roata dindat� 10, care face leg�tura 
dintre roata 12, solidar� pe arborele 5, precum `i roata 13 facultativ cuplat�. Roata 
dindat� 15 se poate deplasa independent pe arborele 2, printr-un man`on cu caneluri 
interioare, putând fi: neutr�, cuplat� dreapt� sau cuplat� stâng�. La cuplarea spre 
stânga roata dindat� 15 se angreneaz� cu coroana 8, mi`carea transmidându-se de la 
arborele 2 la arborii 4, 5 `i 6 prin perechile de rodi 7 cu 9, 10 cu 11 `i 10 cu 12 .  

     
Fig. 3.10 Cutie de distribudie 
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La cuplarea spre dreapta roata dindat� 15 se angreneaz� cu roata 13, iar 
mi`carea se transmite de la arborele motor 2 la arborii 4; 5 `i 6 cu o a doua treapt� de 
vitez�, prin perechile de rodi dindate 10 cu 11 `i 10 cu 12.  

O cutie de distribudie care permite transmiterea mi`c�rii la mai multe 
mecanisme, într-o singur� treapt� de vitez�, dar cu posibilitatea schimb�rii sensului de 
rotadie, se nume`te cutie de comandă bloc . 
 

3.5. Transmisii prin angrenaje planetare 
 

 

Angrenajele planetare asigur� o transmisie a mi`c�rii cu raporturi de 
transmitere, printr-un sistem de rodi dindate care se pot roti în acela`i sens sau în 
sensuri contrare, cu viteze egale sau diferite.  

Într-un astfel de angrenaj intr� trei categorii de rodi dindate:  
- roţi dinţate principale sau solare, care au o singur� mi`care de rotadie fad� de axa 

proprie sau pot fi blocate; 
- roţi dinţate planetare, care execut� mi`c�ri de rotadie, una fad� de axa rodii solare 

`i a doua fad� de axa proprie; 
- roţi dinţate satelite, care execut� trei mi`c�ri de rotadie, fad� de axa rodii solare, a 

doua fad� de axa rodii planetare `i a treia fad� de axa proprie. 
Astfel, angrenajul planetar din fig. 3.11 se compune din roata dindat� 

principal� (solar�) 1, rodile dindate planetare 2 `i 3 `i din roata satelit� 4. Rodile 
planetare 2 `i 3 execut� o mi`care de rotadie în jurul axei 5 a rodii principale, prin 
intermediul tijei 6, precum `i o mi`care de revoludie in jurul axei proprii 7. Mi`c�rile 
combinate de rotadie `i de revoludie ale rodii dindate planetare 3 se transmit rodii 
satelite 4, care se va roti în sens contrar tijei 6.  

 
Fig.3.11 Angrenaj planetar 

 
Diferenţialul reprezint� un sistem de transmisie cu angrenaje planetare, care 

asigur� o deplasare independent� a rodilor motoare, necesar� în curbe, la patinare pe 
teren alunecos, când anvelopele au diametre diferite (uzate sau inegal umflate) etc. 

 Pentru îmbun�t�direa tracdiunii pe terenurile cu aderend� redus� la unele utilaje 
moderne, diferendialul clasic a fost înlocuit la una din axe cu un diferendial cu blocare, 
de construcdie special�, denumit <no spin=. Acesta este un dispozitiv cu comand� 
automat�, care blocheaz� axele planetare pe drum drept `i le deblocheaz� la viraje. În 
locul pinioanelor satelite `i planetare se monteaz� în caseta diferendialului dou� mici 
ambreiaje cu gheare, care la deplasarea drept înainte solidarizeaz� axele, iar la viraje 
decupleaz� automat ambreiajul corespunz�tor rodii exterioare. Avantajele acestui 
diferendial rezult� sugestiv din figurile de mai jos. Astfel, când o roat� se deplaseaz� 
pe un teren cu aderend� slab�, cealalt� roat� poate s� dezvolte în cazul diferendialului 
clasic, de`i se deplaseaz� pe un teren cu aderend� bun�, tot o aderend� slab� (fig.3.12), 
în timp ce în cazul diferendialului cu blocare <no spin= asigur� o tracdiune de 10 ori 
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mai bun� decât diferendialul clasic (fig.3.13). Acest diferendial se monteaz� în general 
pe axele mai înc�rcate ale utilajelor de construcdii (în fad� la buldozere `i în spate la 
înc�rc�toare). 

 

 
 

 
Fig. 3.12 Schema de lucru a diferendialului clasic 

 
 

 
 
 

Fig.3.13 Schema de lucru a diferendialului cu blocare 
 

 
3.6. Sisteme de comand� folosite la utilajele de cale `i terasamente 
 

Prin sistem de comand� se îndelege un ansamblu de organe, dispozitive `i 
instaladii utilizate pentru punerea în funcdiune, reglarea sau oprirea mecanismelor `i 
echipamentelor unui utilaj. 

În funcdie de m�rimea utilajului `i de particularit�dile lui constructive, 
sistemele de comand� pot fi mecanice, hidraulice sau pneumatice. 
 

3.6.1. Sistemul de comand� mecanic�  
 

Sistemul de comand� mecanic� este format din pârghii, tije, axe, lag�re, arcuri, 
came, furci, bolduri, `uruburi, piulide `i organe de asigurare legate cinematic între ele 
prin articuladii. 

Aceste sisteme de comand� sunt acdionate de mecanic cu ajutorul manetelor, 
volanelor, pedalelor. Întrucât necesit� eforturi relativ mari din partea mecanicului, 
care dup� câteva ore de lucru obose`te, ceea ce are ca efect sc�derea productivit�dii 
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utilajului, sistemele mecanice sunt înlocuite la utilajele moderne cu celelalte sisteme 
de comand�. 

În fig. 3.14 se prezint� un sistem de comand� mecanic� prin pedale `i pârghii, 
utilizat pentru acdionarea frânelor. Comanda se transmite de la pedala 1, fixat� în stare 
de repaus prin piedica 2, la platforma 3 a bobinei, prin pârghia 4, fixat� la podea prin 
articuladia 5, furcile 6 `i 7, tija 8, pârghia 9, care se poate roti în jurul articuladiei 10, 
tija 11 `i pârghia 12, care se poate roti în jurul articuladiei 13, la cap�tul benzii 14, 
care se strânge astfel pe tamburul 15. Revenirea comenzii în pozidia inidial�, dup� 
încetarea acdion�rii pedalei, este asigurat� de pârghia 16, fixat� pe acela`i ax 5 cu 
pârghia 4 `i de arcurile 17 `i 18. Reglajul comenzii se face prin variadia lungimii tijei 
8, cu ajutorul piulidei 19. 

 

 
 

Fig. 3.14 Sistem de comand� mecanic� 
 

3.6.2. Sisteme de comand� hidrostatic�  
 

Sistemele de comand� hidrostatic� sunt utilizate la utilaje pentru punerea sau 
scoaterea din funcdiune a unor mecanisme (cuplaje, direcdie, rotadie, etc), precum `i 
pentru acdionarea echipamentelor de lucru. 

În cazul comenzilor hidrostatice, transmiterea energiei se efectueaz� cu 
ajutorul unui lichid, care, în general, este ulei mineral. 

Pentru comanda hidrostatic� a utilajelor s-au utilizat, la început, sisteme fără 
pompă hidraulică, la care presiunea lichidului necesar� pentru acdionarea motorului 
hidraulic de comand� se creeaz� datorit� energiei musculare a mecanicului, transmis� 
prin volan, manete sau pedale. 

În prezent, aceste soludii au fost înlocuite cu sisteme de pompă hidraulică, la 
care, în circuitul de comand� este intercalat� o pomp�, care asigur� transmiterea unor 
momente mari de acdionare cu eforturi minime din partea mecanicului. 
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Un sistem hidrostatic pentru acdionarea mecanismului direcdiei (fig. 3.15) 
condine pompa 1, care absoarbe lichid din rezervorul 2, pe care îl refuleaz� sub 
presiune, prin supapa de sigurand� 3, spre distribuitorul rotativ 4. Prin acdionarea 
volanului 5 se comand� distribuitorul rotativ 4, care dirijeaz� lichidul spre motoarele 
hidraulice cu pistonul 6, ce acdioneaz� mecanismul de direcdie 7 al rodilor din fad�. 
Distribuitorul rotativ (denumit `i ,,Orbitrol=) permite controlul precis al rodilor de 
direcdie. Mecanicul poate controla direcdia cu ajutorul acestui distribuitor chiar `i în 
caz de avarie, când s-a oprit motorul utilajului `i pompa hidraulic� a mecanismului de 
direcdie nu mai funcdioneaz�. 

 
Fig. 3.15 Sistem de comand� hidrostatic� 

 
 
3.6.3. Sisteme de comand� pneumatic�   
 

În cazul comenzilor pneumatice, sursa de energie o constituie aerul comprimat 
furnizat de un compresor, care este antrenat independent sau de la priza de putere a 
motorului utilajului. 

Sistemul pneumatic este utilizat pentru comenzi secundare, deoarece nu poate 
dezvolta forde mari datorit� presiunii sc�zute a aerului. 

Presiunea de lucru a aerului comprimat nu dep�`e`te 7...10 bari, pentru a se 
evita pierderile în etan`�ri `i r�cirea intens� a aerului în timpul dilat�rii. Comenzile 
pneumatice sunt bru`te, su `oc, deoarece aerul este un mediu elastic.  

În plus, în timpul iernii, comenzile pneumatice nu sunt sigure din cauza 
înghed�rii pe conducte a vaporilor de ap� din aerul comprimat. 
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Fig.3.16 Sistem de comand� pneumatic� 

 

 
Avantajele acestor comenzi constau în simplitatea construcdiei `i în robustedea 

lor. 
În fig. 3.16 se prezint� un sistem de comand� pneumatic�, utilizat la 

excavatoare. Compresorul de aer 1, antrenat de motorul utilajului, refuleaz� aer sub 
presiune prin supapa de sigurand� 2 `i supapa de reglare 3, care, dup� ce se filtreaz� 
prin separatorul de ap� `i ulei 4, se acumuleaz� în recipientul tampon 5. 

Din recipientul tampon 5, aerul comprimat ajunge în distribuitorul 6, montat în 
cabin�, pe care este instalat `i manometrul 7. Prin manetele 8, 9, 10 `i 11 sunt 
comandate sertarele duble 12 , 13 `i 14, precum `i sertarul simplu 15. Sertarele 12 `i 
15 sunt diferendiale, asigurând variadia progresiv� a fordei transmise, propordional cu 
deplasarea manetei, în timp ce sertarele 13 `i 14 distribuie aerul la presiunea de regim, 
f�r� progresivitate. Prin maneta 8 `i sertarul 12 se comand� ambreiajele 16 `i 17 ale 
troliilor inversorului, iar cu maneta 10 `i sertarul 13 se comand� ambreiajul 18 al 
troliului principal `i ungerea prin barbotare a uleiului cu aerul refulat prin injectorul 
19. Maneta 9 `i sertarul 14 comand� ambreiajul 20 al troliului de ridicare, precum `i 
deschiderea cupei prin camera de frânare 21. Maneta 11 `i sertarul 15 comand� 
frânarea rodilor utilajului, prin patru camere de frânare 22. Butonul 23 distribuie aerul 
comprimat la claxonul 24. Trecerea aerului comprimat de la platforma rotitoare la 
`asiu se face prin racordul central rotitor 25, iar la arborii în rotadie ai troliilor prin 
racordurile rotitoare 26, prev�zute cu supape de desc�rcare rapid�. Recipientul 
tampon este prev�zut `i cu un robinet 27 de cuplare a furtunului pentru umplerea cu 
aer a camerelor de la rodile de deplasare. 

Pentru comanda mecanismelor la sistemul pneumatic se folosesc motoare 
pneumatice cu piston (cilindri de ford�), a c�ror construcdie este similar� cu a 
motoarelor hidraulice cu piston, precum `i camere de comand� pentru comenzi 
secundare. 
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CAP.4 SISTEME DE DEPLASARE FOLOSITE LA UTILAJELE 
DE CALE/TERASAMENTE 
 

Utilajele sunt prev�zute cu sisteme proprii de deplasare, pe pneuri sau pe 
`enile. 
 

4.1. Sistemul de deplasare pe `enile 
 

Sistemul de deplasare pe `enile normale asigur� o presiune specific� pe teren 
de 1,0 ... 1,5 bar. Pentru deplasarea în terenuri slabe, ml�`tinoase, se folosesc `enile 
speciale, cu zale mult l�rgite, care asigur� o presiune specific� mai scazut�, de 0,2 bar. 

Cadrul inferior al utilajului se reazem� pe `enile, fie prin intermediul unui 
cadru special al `enilei, fie prin intermediul unor role legate individual sau în grup de 
trei.  

Primul sistem este cel mai utilizat, deoarece prezint� urm�toarele avantaje: o 
repartizare mai uniform� a presiunilor pe sol, o afundare mai mic� în p�mânt `i o mai 
mare protecdie a `enilei împotriva noroiului `i murd�riei. Sistemul constructiv este 
îns� mai complicat, mai greu, prezentând un num�r mai mare de suprafede în frecare `i 
conducând la o montare mai grea a `enilei [4]. 

La celelalte dou� tipuri constructive, cu mai pudine reazeme, `enila trece mai 
u`or peste denivel�ri, deoarece se poate curba, se monteaz� `i se cur�d� mai u`or. 
Aceste `enile se utilizeaz� pentru lucrul în terenuri stâncoase, cu denivel�ri mari. 

Un sistem de deplasare pe `enile normale, cu mai multe reazeme (fig. 4.1), se 
compune din cadrul `enilei 1, în care se monteaz� la un cap�t roata motoare a `enilei 2 
pe arborele 3, antrenat în mi`care de la mecanismul inferior de deplasare prin landul 4 
`i roata de land 5, iar la cel�lalt cap�t roata condus� 6, montat� pe arborele 7. _enila 
este sprijinit� la partea superioar� de rolele 8, iar la partea inferioar� de rolele 9. 

Aceste role sunt montate liber prin lag�rele de alunecare 10 `i 11 pe arborii 12 
`i respectiv 13, fixadi în cadrul `enilei 1. 

_enila se poate întinde cu ajutorul dispozitivelor 14, prev�zute cu tije filetate `i 
piulide. _enila se compune din zalele 15, asamblate articulat `i boldurile 16. Zalele de 
`enil� se execut�, în general, prin turnare de odel manganos în vederea m�ririi 
rezistendei la uzur�. Mai rar se vizeaz� zale de `enil� executate prin matridare sau prin 
sudare. Boldurile se execut� din odel aliat tratat termic, în scopul asigur�rii durit�dii 
necesare. 

 
Fig.4.1 Sistem de deplasare pe `enile 
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4.2. Sistemul de deplasare pe pneuri  
 

Folosirea utilajelor de construcdii pe pneuri a luat o extindere din ce în ce mai 
mare, înlocuind din ce în ce mai mult ma`inile pe `enile. 

Principalul avantaj al utilajelor de construcdii pe pneuri îl constituie viteza 
mare de deplasare (50...60 km/h), care le ofer� o mobilitate mult m�rit�, cât `i reale 
avantaje tehnologice. 

Introducerea pneurilor gigant de joas� presiune (1,4...2,1 bar) a atins presiunea 
specific� pe sol a utilajelor de construcdii pe pneuri la  1,5...3,0 bar, apropiindu-le 
astfel mult de cele pe `enile, care realizeaz� presiuni de 1,0...1,5 bar. Parametrii 
funcdionali ai utilajelor pe pneuri s-au îmbun�t�dit `i prin posibilitatea de lestare a 
pneurilor gigant, f�r� camer� de aer, cu o soludie de clorur� de calciu. Astfel, avantajul 
utilajelor pe `enile tinde s� dispar�, deoarece pe terenuri foarte moi nu pot lucra nici 
ele, iar lucr�rile de terasamente `i de înc�rc�ri-desc�rc�ri nu pot fi efectuate cu 
p�mânt ud. În plus, chiar pe unele categorii de teren (macadam,  drum de p�mânt 
uscat, beton etc.), utilajele de construcdii pe pneuri au coeficientul de rezistend� la 
înaintare mai redus fad� de utilajele pe `enile. 

Sistemul de deplasare pe pneuri (fig. 4.2) se compune, în principal, dintr-un 
`asiu 1, care reazem� pe cele dou� osii (puntea din fad� 2 `i puntea din spate 3) 
prev�zute cu rodi cu pneuri de mari dimensiuni. În partea superioar� a `asiului este 
montat cercul de sprijin 4 cu coroana dindat� cu dantura interioar� 5. În general, 
ambele pundi ale utilajelor de construcdii pe pneuri sunt motoare. La deplasarea pe 
drumuri bune puntea motoare din fad� se decupleaz� cu ajutorul ambreiajului cu 
gheare 6. Cuplarea pundii din fad� se face în timpul lucrului sau la deplasarea utilajului 
pe drumuri grele (drum alunecos, desfundat, cu pante mari etc.). 
 

 
 

Fig. 4.2 Sistem de deplasare pe pneuri 
 
Transmisia la rodi se realizeaz� prin arbori planetari, cu sistem de angrenare 

diferendial, care permite schimbarea direcdiei de mers. 
Pundile diferendiale se compun din rodile dindate conice planeta 7 `i 8, din 

coroana dindat� 9, din rodile dindate conice 10 denumite satelidi a c�ror axe sunt unite 
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cu roata dindat� 9 `i din rodile dindate conice 11, denumite pinioane de atac, montate 
fix pe arborii 12 ai pundilor. Mi`carea se transmite de la mecanismul inferior de 
deplasare pe rodile dindate conice 14 `i 15 la arborii 16, 17, 18 `i 12, solidarizadi cu 
cuplajele 19, 20 `i 21. Puntea din fad� are o construcdie similar� cu puntea din spate 
piesele fiind interschimbabile, în afara arborilor planetari care sunt executadi astfel 
încât s� permit� manevrarea direcdiei. Puntea din spate este prev�zut� cu rodile pe 
pneuri 22, iar puntea din fad� cu rodile 23 de dimensiuni egale. 

O roat� este format� din butucul cu rulment, janta pe care se monteaz� pneul, 
leg�tura dintre butuc `i jant� (spide sau disc din tabl� `i dispozitivele de prindere 
dintre aceste elemente. Pneurile pot fi cu sau f�r� camera de aer. 

 
- Pneul cu cameră de aer (fig. 4.3) se compune din anvelopă, format� din banda de 

rulare 1, stratul protector 2 de leg�tur� dintre banda de rulare `i carcas�, flancurile 
3, carcasa 4 `i taloanele 5 `i din camera de aer 6 prev�zut� cu valva 7. La 
autocamioane `i utilaje, pneul mai e prev�zut cu o bandă de jantă  care protejeaz� 
camera de aer contra frec�rii cu janta. Banda de rulare 1 a anvelopei întrebuindat� 
la utilajele de contrucdii este prev�zut� cu canale adânci `i rare, care asigur� o 
aderend� bun� `i evit� derapajul. Stratul protector de leg�tur� 2 repartizeaz� 
`ocurile pe o suprafad� mai mare a carcasei, diminuând efortul produs la tracdiune 
si frânare. Flancurile 3 au rolul de a proteja p�rdile laterale ale carcasei de 
deterior�ri. Carcasa 4, elementul principal de rezistend� al anvelopei, este 
prev�zut� cu inserdii de cord (pline). Taloanele 5, cu miez de sârm� de odel, 
constituie partea rigid� care serve`te la fixarea anvelopei pe jant�. Camera de aer 6 
formeaz� elementul principal de elasticitate al pneului. 

 

 
   

  Fig. 4.3 Pneu cu camer� de aer                             Fig.4.4 Pneu f�r� camer� de aer 
 
 

- Pneul fără cameră de aer  (fig. 4.4 ) are anvelopa format� din banda de rulare 1, 
stratul protector de leg�tur� 2 dintre banda de rulare, carcasa , flancurile 3, carcasa 
4, stratul de cauciuc de ermetizare 5, taloanele 6, straturile de cauciuc de etan`are 
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7 `i valva 8. Anvelopa este montat� pe janta 9. Aceste pneuri tind s� se 
generalizeze la utilajele de construcdii.  

Dup� presiunea de regim, pneurile se clasific� în : 
- pneuri de înalt� presiune (3,0 ... 7,5 bar) ;  
- pneuri de medie presiune (1,4 ... 3,0 bar) ; 
- pneuri de joas� presiune (0,7 ...1,4 bar). 
 

Pneurile de joas� presiune, deformându-se mai mult în timpul rulajului, permit 
circuladia utilajului pe drumuri neamenajate de `antier, deoarece asigur� presiuni 
reduse pe sol (2,2 ... 2,4 bar). Din aceast� cauz�, pneurile de joas� presiune au c�p�tat 
o larg� utilizare la utilajele de contrucdii care necesit� o mare mobilitate (excavatoare, 
buldozere, screpere, înc�rc�toare etc. ).  

Marcarea anvelopelor const� din: simbolul care caracterizeaz� rezistenda, 
uzina produc�toare `i dara, dimensiunile principale, seria `i data fabricadiei, 
caracteristicile tehnice principale `i num�rul standardului respectiv. 
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CAP.5 EXCAVATOARE 
 

5.1. Clasificarea excavatoarelor 
5.2. Construcdia general� a excavatoarelor cu o cup�  
5.3. Echipamentele excavatoarelor cu o cup�   
5.4. Excavatoare cu brad telescopic 
 
5.1. Clasificarea excavatoarelor 
 

Definidie. Conform STAS 4184-85, excavatoarele sunt utilaje de s�pat `i înc�rcat.  
 

Clasificare.  
 

1) Dup� continuitatea procesului de săpare, excavatoarele pot fi cu acţiune 
periodică (ciclic�), denumite curent cu o cup�, sau cu acţiune continuă, în care 
caz au mai multe cupe. Excavatoarele cu acdiune periodic� sunt dotate cu o cup� 
cu capacitatea de la 0,1 m3 la 10 m3, fiind destinate s� execute lucr�ri atât 
deasupra cât `i sub nivelul de sprijin al utilajului. La aceste utilaje, s�parea 
propriu-zis� reprezint� numai 15-30% din durata total� a ciclului de lucru.  

2) Din punctul de vedere al gradului de universalitate, excavatoarele cu o cup� pot 
fi: universale, semiuniversale sau speciale. Excavatoarele universale sunt dotate 
cu un num�r mare de echipamente de lucru (10 ... 20), având capacitatea cupei de 
0,4 ... 1,8 m3. Cele mai uzuale echipamente ale excavatoarelor universale sunt: 
echipamentele de lingur� dreapt� sau de înc�rcare (2...3 capacit�di), echipamentul 
de draglin�, echipamentele de lingur� invers� sau de adâncime (3...5 capacit�di), 
echipamentul de drenare, echipamentele de cur�dat `anduri (3...4 capacit�di), 
echipamentele de profilat `anduri (3...4 capacit�di), echipamentele graifer (4...6 
capacit�di), echipamentul de scarificare, echipamentul de sonet� `i echipamentul 
de macara. Excavatoarele semiuniversale au numai 2...3 echipamente de lucru, 
având o capacitate a cupei de 2,0 .. .4,0 m3. Excavatoarele speciale sunt destinate 
unor anumite lucr�ri (de carier�, pentru tuneluri etc.), au capacitate mare a cupei 
(de 4,0 ... 10 m3) `i sunt destinate pentru volume importante de lucr�ri.  

3) Dup� sistemul de deplasare, excavatoarele cu o cup� pot fi: pe pneuri, pe `enile, 
pe `ine de cale ferat�, plutitoare sau p�`itoare.  

4) Dup� sistemul de acţionare, excavatoarele cu o cup� se împart în: cu acdionare 
mecanic�, electromecanic�, mecano-hidraulic� sau hidraulic�. În prezent, s-a 
impus cu cea mai mare pondere acdionarea hidraulic� pân� la capacit�di ale cupei 
de 2 m3. 

 

5.2. Construcdia general� a excavatoarelor cu o cup�  
 
5.2.1. Excavatoare cu acdionare mecanic� 
 
Generalit�di  

 
La excavatoarele moderne, acdionarea mecanic� (cu cabluri) se utilizeaz� 

numai pentru condidii grele de lucru (în carier� etc.) `i numai pentru capacit�di mari 
ale cupei, de 2,5 ... 8,0 m3. Mai sunt înc� în exploatare excavatoare universale, din 
vechea generadie, care au acdionare mecanic� `i pentru lucr�rile uzuale, deci cu 
capacit�di ale cupei de 0,5 ... 1,50 m3. 
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Schemele cinematice ale excavatoarelor cu acdionare mecanic� pot fi reduse la 
trei sisteme principale:  
- cu acdionare de la un singur motor diesel `i cu troliul principal a`ezat pe un singur 

arbore;  
- cu acdionare de la un singur motor diesel `i cu troliul principal a`ezat pe doi 

arbori;  
- cu acdionare de la mai multe motoare electrice.  

Pentru excavatoarele mici `i mijlocii, cu capacitatea cupei de 0,5 ... 1,5 m3, se 
utilizeaz� în principal sistemul al doilea, cu troliul principal pe doi arbori, `i numai 
rareori primul sistem, cu troliul principal pe un arbore. La excavatoarele de mare 
capacitate (2,5 ... 8,0 m3) se utilizeaz�, în general, cel de-al treilea sistem.  

Condidiile generale care se cer oric�rei scheme cinematice a unui excavator 
cu acdionare mecanic� sunt:  
- s� asigure independenda tuturor mi`c�rilor, principale `i secundare, iar schimbarea 

sensului de mi`care s� se realizeze cu un num�r minim de invers�ri de sens;  
- s� asigure cuplarea `i decuplarea tuturor mi`c�rilor în timpul lucrului;   
- inversorul de sens al mecanismului de rotire s� fie independent, deoarece rotirea 

este una din cele mai frecvente mi`c�ri. Acesta trebuie s� se cupleze progresiv `i 
rapid `i s� se comande cu o singur� manet�;  

- cuplarea deplas�rii s� se poat� face numai dup� întreruperea tuturor celorlalte 
mi`c�ri. Excepdie fac excavatoarele cu echipament de macara, care execut� `i alte 
mi`c�ri în timpul deplas�rii;  

- inversorul de sens al mecanismului de împingere trebuie s� asigure progresivitatea 
`i sensibilitatea cupl�rii `i o cre`tere a vitezei de retragere a cupei de 1,5 ... 2 ori 
mai mare decât viteza de împingere. La toate echipamentele, în afar� de graifer `i 
macara, coborârea sarcinii  se face sub acdiunea greut�dii proprii. Pentru aceasta, 
trebuie ca ambreiajul acestui inversor s� acdioneze direct pe toba de ridicare. Din 
motive de sigurand�, pentru sincronizarea mi`c�rii cablurilor, când excavatoarele 
lucreaz� cu macara sau graifer, coborârea sarcinii se face cu frâna de motor, 
utilizându-se viteze de dou� ori mai mari ca la ridicare. În acest scop, se utilizeaz� 
inversorul de sens al mecanismului de împingere; 

- inversarea sensului de mi`care al mecanismului de tracdiune a cupei `i aducerea 
acesteia în pozidie de s�pare, la toate mecanismele, se realizeaz� sub acdiunea 
greut�dii proprii. 

La excavatoarele echipate cu lingur� dreapt�, draglin�, graifer sau sonet�, 
viteza de coborâre a bradului se regleaz� cu o frân� obi`nuit�. La excavatoarele cu 
lingur� invers�, pentru ridicarea bradului se utilizeaz� toba mecanismului de ridicare, 
coborârea acestuia realizându-se sub acdiunea greut�dii proprii. La echipamentul de 
macara, bradul se coboar� numai cu frâna de motor.  

Un excavator se poate reprezenta printr-o schemă cinematică, formată din 
mai multe lanţuri cinematice, câte unul penru fiecare mecanism.  

Excavatoarele cu o cup� cu acdionare mecanic� au urm�toarele mecanisme:  
- mecanismul de deplasare; 
- mecanismul de rotire;  
- mecanismul de ridicare a bradului;  
- mecanismele pentru acdionarea echipamentului de lucru: de ridicare a cupei `i 
de împingere a mânerului la echipamentul cu lingur� dreapt�; de ridicare `i de 
tracdiune a cupei la echipamentul de draglin�; de tracdiune a cupei la 
echipamentele cu lingur� invers�.  
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În fig. 5.1, a se prezint� mecanismele unui excavator cu o cup� acdionat 
mecanic, iar in fig. 5.1, b, schema cinematic� a acestuia, în ambele figuri elementele 
componente fiind notate prin acelea`i repere.  

La acest excavator, toate mecanismele sunt acdionate de la un singur motor 
diesel, notat cu M  în schema cinematic�. De la motor, mi`carea se transmite, dup� 
cuplarea ambreiajului principal 1, prin transmisia cu land 2, la arbore1e II.  
 

 
 

Fig. 5.1 Excavator cu acdionare mecanic� 
 
 
5.2.2. Excavatoare acdionate hidraulic 
 

Un excavator hidraulic se compune din ma`ina de baz� `i echipamentele de 
lucru.  

Principalele subansambluri ale ma`inii de baz� (fig. 5.2) sunt c�ruciorul de 
rulare 1 `i platforma rotitoare 2, îmbinate printr-un lag�r de sprijin `i rotire 3. Bradul 
oscilant  4 este comun pentru toate echipamentele de lucru. 

C�ruciorul de rulare se compune dintr-un `asiu portant de construcdie sudat�, 
constituit din dou� grinzi longitudinale, peste care este montat mecanismul de rulare 
format din `enilele 5, antrenate fiecare de un motor hidraulic 6, printr-un reductor 
planetar `i o roat� de land 7. Sarcina se transmite la fiecare `enil� prin rolele 8.  
Reglarea întinderii `enilei se face hidraulic, printr-o roat� de întindere 9. Pe platforma 
rotitoare de construcdie sudat� se g�sesc montate motorul termic 10, pompele 
hidraulice 11 `i postul de comand� 12.  

Instaladia hidraulic� de comand� cuprinde distribuitoarele de telecomand� 13, 
care comand� distribuitoarele de ford� ale fiec�rui mecanism. 

Excavatoarele acdionate hidraulic au urm�toarele mecanisme:  
- mecanismul de acdionare a mânerului (balansierului), alc�tuit dintr-un motor 

hidraulic rectiliniu (cilindru hidraulic);  
- mecanismul de acdionare a bradului, alc�tuit din unul sau dou� motoare rectilinii;  
- mecanismul de basculare a cupei, format dintr-un motor rectiliniu; 
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- mecanismul de rotire a platformei superioare, format dintr-unul sau dou� motoare 
hidraulice rotative `i o transmisie cu rodi dindate; 

- mecanismul de deplasare, format din unul sau dou� motoare hidraulice rotative `i 
o transmisie cu rodi dindate. 

 

Pentru cre`terea productivit�dii, unele din primele patru mecanisme pot lucra 
simultan. Deplasarea excavatorului nu se face în timpul lucrului `i, din aceast� cauz�, 
mecanismul de deplasare nu poate lucra simultan cu alte mecanisme.  

 
 

Fig.5.2 Excavator hidraulic-ma`in� de baz� 
 

Alc�tuirea unui circuit hidrostatic se va exemplifica pentru mecanismul de 
acdionare a bradului.  

Acest mecanism trebuie s� execute dou� mi`c�ri, de ridicare `i de coborâre a 
bradului excavatorului.  

Pentru ridicarea bradului, cilindrul hidraulic trebuie s� dezvolte forda necesar�, 
în timp ce pentru frânarea coborârii, care se face sub greutatea proprie, este necesar� 
introducerea în circuit a unor rezistende hidraulice.  

Astfel, în acest circuit (fig. 5.3), lichidul refulat de pompa P ajunge în 
distribuitorul D, cu dou� c�i `i trei pozidii iar pentru pozidia acestuia se întoarce prin 
filtrul F.  

Dac� în timpul deplas�rii apare o suprasarcin�, respectiv o ford� rezistent� mai 
mare decât cea avut� în vedere la proiectarea mecanismului, care determin� cre`terea 
presiunii peste valoarea maxim� admis� de c�tre supapa de sigurand� S2, acesta se 
deschide `i lichidul revine în rezervor prin filtrul F, f�r� a mai trece prin distribuitorul 
D.  

Pentru pozidia 1 a distribuitorului, lichidul refulat de pomp� intr� în camera A2 
a cilindrului, iar lichidul din camera A1 este obligat s� traverseze rezistenda R 
(droselul) în drumul s�u de întoarcere spre rezervor, realizând astfel coborârea frânat� 
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a bradului. 
Supapele de suprasarcin� S1 `i S2 sunt normal închise pentru valori ale 

presiunii sub valoarea maxim� admis�. În pozidia 0 a distribuitorului, cilindrul 
hidraulic al bradului este blocat.  

 

 
 

Fig.5.3 Schema hidraulic� a mecanismului de ridicare a bradului excavatorului 

 
 
5.3. Echipamentele excavatoarelor cu o cup�  
 
 
5.3.1. Excavatoare cu lingur� dreapt�  
 

 
Excavatoarele cu lingur� dreapt� sunt destinate s� execute lucr�ri de s�pare în 

p�mânturi de categoria I ... IV, pentru cazurile în care s�parea se execut� deasupra 
nivelului de sprijin al utilajului.  

Excavatoarele moderne dotate cu echipament cu lingur� dreapt� sunt destinate 
pentru lucr�ri de s�pare în condidii grele (în cariere), au capacit�di mari ale cupei, de 
2,5 ... 8,0 m3, au în general acdionare mecanic� `i sistem de deplasare pe `enile.  

 

Excavatoarele acdionate mecanic 
 

La excavatoarele acdionate mecanic (fig.5.4.) echipamentul de lucru este 
compus din bradul 1, mânerul 2 `i cupa 3. Mânerul `i cupa alc�tuiesc lingura dreapt�.  
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Fig. 5.4. Excavator cu lingura dreapt� acdionat mecanic 
 

 
Excavatoarele cu acdionare hidraulic�  
 

Se realizeaz� într-o gam� redus� de tipodimensiuni ca excavatoare universale 
(fig. 5.5, a), tendinda fiind de a se executa mai mult ca excavatoare de carier� 
(fig.5.5,b). 

La aceste excavatoare s�parea se execut�, în principal, prin acdionarea 
cilindrului 1 de manevrare a mânerului 2. În p�mânturi slabe, s�parea se poate executa 
`i prin bascularea cupei 3 cu ajutorul cilindrului 4. Ridicarea `i coborârea bradului 5 se 
face înainte `i dup� operadia de s�pare, cu unul sau doi cilindri hidraulici 6. Prin 
combinarea celor trei mi`c�ri se pot obdine diferite traiectorii de s�pare. Deschiderea 
`i închiderea peretelui inferior al cupei se face cu unul sau doi cilindri hidraulici, în 
orice pozidie a cupei.  
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Fig.5.5 Excavatoare hidraulice cu lingur� dreapt� 
 
5.3.2. Excavatoare cu echipament de înc�rcare  
 

În general, excavatoarele hidraulice universale sunt dotate cu echipament de 
înc�rcare în locul echipamentului de lingur� dreapt�.  

Un astfel de echipament  se compune din bradul principal 1, prev�zut cu mai 
multe g�uri de fixare la bradul oscilant 2, mânerul 3, de diferite lungimi, cilindrul de 
acdionare 4, cupa de înc�rcare 5 cu cilindrul de acdionare 6 `i pârghiile de acdionare 7. 

Excavatorul cu echipamentul de înc�rcare lucreaz� similar unui înc�rc�tor 
frontal cu o cup�, fiind destinat s� execute lucr�ri de înc�rcare-desc�rcare a 
materialelor de construcdii în vrac (p�mânt, agregate etc.), în `antiere, cariere `i 
balastiere, putând înc�rca din gr�mad� în vagoane `i în mijloace de transport rutier.  
 
5.3.3. Excavatoare cu lingur� invers�  
 

Acest tip este destinat lucr�rilor de s�pare în terenuri de categoria I...IV, 
situate sub nivelul bazei de sprijin a utilajului. 

Cupa de lingur� invers� este deschis� în fad�, iar la unele construcdii `i în 
partea superioar�. Întrucât aceast� cup� sap� adesea gropi de l�dime mic�, ea este 
prev�zut� cu dindi, atât pe marginea peretelui inferior, cât `i pe peredii laterali.  
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Golirea cupei prin deschiderea fundului se utilizeaz� numai când este necesar� 
o desc�rcare concentrat� în mijloace de transport. În cazul desc�rc�rii p�mântului în 
depozit, se folose`te desc�rcarea prin r�sturnare, care, de`i împr�`tie p�mântul pe o 
suprafad� mai mare, este mai simpl� `i mai rapid�.  

Peredii laterali ai cupei sunt u`or înclinadi, astfel încât cupa este mai larg� în 
zona dindilor `i mai îngust� în partea opus�. Aceast� construcdie asigur� o umplere `i o 
golire mai bun� a cupei, mic`orând în acela`i timp frecarea peredilor laterali în 
s�p�tur�.  

Bradul `i mânerul sunt construcdii sudate din laminate de odel. Articuladiile de 
la capetele bradului sunt executate mai robuste decât la bradul de lingur� dreapt�, fiind 
solicitate mai intens, deoarece bradul este ridicat `i coborât la fiecare ciclu. 

 

Excavatoarele cu lingur� invers� acdionate hidraulic 
 

Acestea repet� soludia modern� adoptat� în prezent la toate excavatoarele 
universale din fabricadie.  

Întrucât a devenit echipamentul principal de s�pare al excavatoarelor 
hidraulice universale, acesta se mai nume`te `i echipament de adâncime. Se compune 
din bradul principal 1 prev�zut cu mai multe g�uri de fixare la bradul oscilant 2 al 
excavatorului de baz�, cilindrul hidraulic 3 de acdionare a mânerului lui, mânerul 4, de 
diverse lungimi, cilindrul hidraulic 5 de acdionare a cupei `i cupa 6, de diverse 
capacit�di, cu pârghiile de acdionare 7.  

 
 

Fig. 5.6 Excavator hidraulic cu echipament de adâncime 
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5.3.4. Excavatoare cu draglin�  
 

Acest echipament se folose`te, în principal, la executarea s�p�turilor la raz� 
mare `i sub pânz� de ap�, dar numai în p�mânturi u`oare de categoria I `i a II-a, 
deoarece înfigerea cupei în p�mânt are loc sub greutatea proprie a acesteia. Se 
folose`te, în general, pentru capacit�di ale cupei de 0,4 ... 6,0 m3.  

Un excavator cu acdionare mecanic� cu echipament de draglin� (fig. 5.7) se 
compune, în principiu, din excavatorul de baz� 1, bradul de draglin� 2, manevrat de 
cablul 3 `i cupa 4 acdionat� prin cablul de ridicare 5 `i cablul de tragere 6, dirijat la 
ie`irea din excavator prin dispozitivul cu role 7. Draglina se deosebe`te de 
echipamentul cu lingur� dreapt� prin faptul c� înlocuie`te mânerul rigid al cupei 
printr-un cablu. Pentru transformarea excavatorului cu lingur� dreapt� în draglin�, 
este necesar s� se înlocuiasc� bradul `i cupa. În unele cazuri este necesar� `i instalarea 
unei tobe de tracdiune pe platforma rotitoare. 

 
 

Fig.5.7 Excavator cu acdionare mecanic� cu echipament de draglin� 
 
 
5.3.5. Excavatoare cu graifer cu acdionare hidraulic� 
 

Excavatoarele universale hidraulice sunt dotate, de regul� cu o gam� de 
echipamente de graifer, acdionate, de asemenea, hidraulic.  

Un astfel de echipament (fig. 5.8) se compune din bradul principal cu mai 
multe g�uri de fixare la bradul oscilant 2, mânerul 3 de diverse lungimi, cilindrul 
hidraulic 4 de acdionare a mânerului, cupa graifer 5 de diverse l�dimi `i capacit�di, 
cilindrul hidraulic 6 de închidere `i deschidere a cupei, pârghiile 7 de acdionare a 
cupei, prelungitorul 8 de mai multe lungimi `i ghidajul graiferului 9.  
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Cu aceste echipamente se pot executa lucr�ri de s�pare (gropi adânci pentru 
fundadii, `anduri,  etc.), precum `i lucr�ri de înc�rcare-desc�rcare.  

Prin combinadia cupelor greifer cu mânerele, echipamentul se poate asambla în 
mai multe variante de lucru. 

 

 
 

 
Fig. 5.8 Echipament de graifer hidraulic 

 
 
 
5.3.6. Excavatoare cu echipamente pentru `anduri `i canale  
 

Excavatoarele hidraulice universale pot fi dotate cu o serie de echipamente 
specializate pentru `anduri `i canale, cum sunt: echipamentele de drenare (fig. 5.9), cu 
ajutorul c�rora se sap� `i se dreneaz� canalele, echipamentele de cur�dat `anduri 
(fig.5.10) `i ehipamentele de profilat `anduri (fig. 5.11). În principiu, aceste 
echipamente au aceea`i construcdie, fiind formate din bradul principal 1, mânerul 2, 
organul de lucru 3 (cupa de drenare, cupa de cur�dat `anduri sau cupa de profilat 
`anduri), cilindrul hidraulic 4 de acdionare a mânerului, cilindrul hidraulic 5 `i 
pârghiile 6 de acdionare a cupei.  
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Fig.5.9 Echipament de drenare 
 

 
 

 Fig. 5.10 Echipament de cur�dat `anduri       Fig. 5.11 Echipament de profilat `anduri 
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5.3.7. Excavatoare cu echipament de scarificare 
 

Pentru afânarea p�mânturilor tari în vederea execut�rii lucr�rilor de s�pare, 
pentru desfacerea îmbr�c�mindilor rutiere, excavatoarele se doteaz� cu echipament de 
scarificare. Se compune din bradul principal, mânerul , cilindrul hidraulic de acdionare 
a mânerului, cilindrul hidraulic `i pârghiile de acdionare a organului de lucru, care de 
data aceasta este un dinte scarificator. 
 
5.4. Excavatoare cu brad telescopic  
 

Pentru finisarea, taluzarea `i profilarea s�p�turilor la cotele din proiect, f�r� 
corecdii manuale, s-au realizat excavatoarele cu brad telescopic. Acestea sunt 
excavatoare hidraulice, la care bradul `i mânerul excavatorului obi`nuit s-au înlocuit 
printr-un brad telescopic, iar cupele clasice cu o cup� special� (fig. 5.12). Bradul 
excavatorului 1, de secdiune triunghiular�, este o construcdie sudat� din tabl� `i tevi de 
odel. În carcasa exterioar� a bradului 2 sunt prev�zute role pe care gliseaz� carcasa 
interioar� 1. În cap�tul tronsonului interior poate fi montat un prelungitor, de aceea`i 
construcdie sau în grinda cu zabrele, în form� de gât de leb�d� sau transversal pentru 
lucru excentric. Telescoparea bradului este asigurat� cu cilindri hidraulici. În vârful 
bradului este montat echipamentul de lucru 3, care poate fi cupa de diverse forme, 
lama de nivelare sau dinte de ripare.  

Cupele sunt de form� deschis�, cu dou� muchii t�ietoare. Ele se prind de 
carcasa interioar� a bradului printr-o articuladie `i pot fi rotite cu 1800 cu ajutorul unui 
cilindru hidraulic. Din combinarea mi`c�rii de rotadie, a bradului `i a cupei, aceasta 
poate cap�ta înclinarea necesar�, ea putând lucra atât ca lingur� dreapt�, cât `i ca 
lingur� invers�. 

 
Fig.5.12 Excavator cu brad telescopic 
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CAP.6 TEHNOLOGII DE EXECUTARE A LUCR�RILOR CU 
EXCAVATOARE CU O CUP�   
 

6.1. Generalit�di   
6.2. Tehnologia lucr�rilor cu excavatorul cu lingur� dreapt� 
6.3. Tehnologia lucr�rilor cu excavatorul cu lingur� invers� 
6.4. Productivitatea excavatoarelor  cu o cup�   
 
6.1. Generalit�di 
 

Cu excavatoarele cu o cup� se efectueaz� urm�toarele lucr�ri: executarea 
rambleelor `i digurilor, s�parea debleelor `i terasamentelor în profil mixt pe coaste de 
dealuri, s�parea gropilor de fundadie, exploatarea z�c�mintelor de c�rbune, pietri`, 
piatr� `i nisip, precum `i alte lucr�ri.  

Tipuri de abataje. Tehnologiile de lucru `i performandele excavatorului, 
depind în mare m�sur� de caracteristicile frontului de lucru (abatajului) în care 
lucreaz�. 
 
Clasificare 
 

1) În funcdie de m�rimea l�dimii abatajului în raport cu raza maxim� de s�pare a 
excavatorului, abatajele pot fi: abataje înguste; abataje largi, abataje 
combinate; 

2) În funcdie de direcdia de deplasare a excavatorului în raport cu abatajul, 
respectiv cu direcdia de s�pare, abatajele pot fi: abataje laterale, abataje 
frontale;  

3) În funcdie de pozidia fad� de nivelul de circuladie a excavatorului, abatajele pot 
fi: abataje în front înalt (deasupra nivelului de circuladie a excavatorului- 
pentru cele cu lingura dreapt�), abataje în front adânc (sub nivelul de circuladie 
al excavatorului- pentru cele cu lingura invers�, pentru dragline `i greifere), 
abataje mixte; 

4) Dup� pozidia c�ii de circuladie a excavatorului în raport cu calea de circuladie a 
mijloacelor de transport tehnologic al p�mântului, abatajele pot fi: -abataje cu 
căile de circulaţie situate la acelaşi nivel, atât la abataje laterale  cât `i la 
abataje frontale ; - abataje cu căile de circulaţie situate la niveluri diferite, 
laterale `i frontale . 

 

Dimensiunile `i forma abatajelor, precum `i c�ile de circuladie pentru 
excavator `i pentru mijloacele de transport, se stabilesc prin proiectul de organizare. 
Calea de circuladie a excavatorului trebuie amenajat� cât mai orizontal, cu o înclinare 
de maxim 2...3° în sensul înc�rc�rii. Calea de circuladie pentru mijloacele de transport 
trebuie s� fie orizontal� în limita excavadiei, cu o înclinare în sensul de evacuare a 
p�mântului.  

Executarea lucr�rilor cu ajutorul excavatoarelor trebuie s� fie precedat� de 
preg�tirea locului de lucru, care const� în trasarea axelor, pentru cursele 
excavatorului `i în amenajarea drumurilor pentru transportul excavadiilor.  

Dac� în�ldimea frontului de excavadie este mai mare decât cea necesar� pentru 
umplerea cupei, iar p�mântul se poate surpa în cazul s�p�turii de jos, atunci la început 
se sap� numai talpa frontului. Dac� în�dimea frontului de lucru dep�`e`te cu pâna la 
40...50% în�ldimea necesar� pentru umplerea cupei, atunci este recomandabil s� se 
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mic`oreze grosimea stratului de p�mânt t�iat `i s� se efectueze s�parea pe întreaga 
în�ldime a frontului. Dac� în�ldimea frontului de lucru dep�`e`te de dou� ori în�ldimea 
necesar� pentru umplerea cupei, iar p�mântul nu se surp� prin s�parea lui de jos, la 
început se sap� partea superioar� a frontului pe o grosime de 2...3 straturi, apoi partea 
inferioar�, din nou partea superioar� etc.  

În cazul înc�rc�rii p�mântului în mijloace de transport, se sap� partea cea mai 
apropiat� a frontului de excavadie, pentru a se mic`ora unghiul de rotire al 
excavatorului.  

Rotirea platformei excavatorului nu trebuie început� înainte de terminarea 
s�p�rii, pentru a nu se supune organele de lucru la eforturi prea mari.  

Pentru a se mic`ora aderenda p�mântului umed la cup�, frontul de lucru se sap� 
în straturi de grosime mic�. Cre`terea productivit�dii excavatorului se poate realiza 
prin reducerea timpului de s�pare `i de umplere a cupei cu p�mânt, prin mic`orarea 
unghiului de rotire `i a duratei de desc�rcare a cupei, precum `i prin executarea 
concomitent� a unor operadii cum sunt: ridicarea sau coborârea cupei `i rotirea 
excavatorului pentru desc�rcare, coborârea cupei în pozidie de s�pare `i rotirea spre 
frontul de lucru.  

Sporirea productivit�dii excavatorului se poate obdine `i prin folosirea unor 
cupe de capacitate mai mare în cazul s�p�rii în p�mânturi u`oare. Acest lucru este 
radional, deoarece motorul `i mecanismele excavatorului au fost dimensionate pentru 
lucrul cupei nominale în p�mânturi grele.  
 
6.2. Tehnologia lucr�rilor cu excavatorul cu lingur� dreapt�  
 

Caracteristicile funcdionale principale ale lucrului excavatorului cu lingur� 
dreapt� (fig. 5.10, 5.11) sunt succint prezentate în continuare: 
- Capacitatea cupei, în m3 - unele tipuri de excavatoare au cupe de schimb de mai 

multe capacit�di: nominal�, m�rit� (pentru lucr�ri, terenuri u`oare) `i redus� 
(pentru lucr�ri în terenuri stâncoase).  

- Raza maximă de săpare (Rs) este distanda, pe orizontal�, de la axul de rotadie al 
excavatorului pân� la vârful dindilor cupei, atunci când mânerul cupei este împins 
în pozidie extrem� în afar�. Raza de s�pare determin� posibilitatea maxim� de 
s�pare a terenului dintr-o singur� pozidie a excavatorului. 

- Raza minimă de săpare(rs) este distanda, pe orizontal�, de la axul de rotadie al 
excavatorului pân� la vârful dindilor cupei, cu bradul `i mânerul apropiat în pozidie 
extrem�. 

- Raza corespunzătoare înălţimii maxime de săpare (Rh) define`te performandele 
de s�pare ale excavatorului.  

- Înălţimea maximă de săpare (He.,) este distanda, pe vertical�, de la baza 
excavatorului pân� la dindii cupei. Excavatoarele cu lingur� dreapt� se pot folosi `i 
pentru s�p�turi sub nivelul excavatorului, la adâncimea de s�pare A.  

- Raza maximă de descărcare (Rd) este distanda, pe orizontal�, de la axul de rotadie 
al excavatorului pân� la mijlocul cupei, când mânerul este împins în pozidia 
extrem� în afar�. Aceast� raz� determin� pozidia axului drumului de acces pentru 
mijloacele de transport tehnologic. 

- Înălţimea maximă de descărcare (Hd) este distanda de la baza excavatorului pân� 
la partea inferioar� a fundului cupei, în pozidie deschis. Lingura dreapt� reprezint� 
principalul echipament de s�pare pentru excavatoarele cu acdionare mecanic� de 
mare capacitate, precum `i pentru excavatoarele de carier�.  
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În fig. 6.1 se prezint� principalele scheme tehnologice de s�pare pentru 
aceste excavatoare. 
 
- Schema tehnologică cu abataj lateral şi cu căile de circulaţie pentru excavator şi 

mijlocul de transport la acelaşi nivel (fig. 6.1, a) este cea mai uzual�, prezentând 
avantajul unui flux continuu al mijloacelor de transport, f�r� manevre 
suplimentare `i f�r� rotirea cupei excavatorului pe deasupra cabinei.  

 
- Schema tehnologică cu abataj lateral şi cu calea de circulaţie a mijlocului  de 

transport deasupra nivelului excavatorului (fig. 6.1, b) este indicat� pentru 
terenuri cu umiditate mare, permidând o mai bun� întredinere a drumului de acces 
pentru mijloacele de transport.  

 
- Schema tehnologică cu abataj frontal îngust şi cu calea de circulaţie a mijlocului 

de transport deasupra nivelului excavatorului (fig. 6.1, c) se recomand� pentru 
construcdia de canale în terenuri tari. Schema permite o bun� desc�rcare a cupei, 
cu deplas�ri minime ale excavatorului, asigurând în acela`i timp un flux continuu 
pentru mijloacele de transport. În�ldimea maxim� a debleului hd care se poate 
realiza, depinde de în�ldimea de desc�rcare a excavatorului Ra, de în�ldimea 
mijlocului de transport ht `i de spadiul de sigurand� s ~ 0,5 m.  

 
- Schema tehnologică cu abataj frontal larg şi cu calea de circulaţie a mjloacelor  

de transport la nivelul excavatorului (fig. 6.1, d) se folose`te numai în cazul 
abatajelor de adâncime mare, care nu permit aducerea mijlocului de transport în 
paralel cu excavatorul. Schema conduce la o productivitate mai redus�, deoarece 
impune rotirea excavatorului cu 150-180 grade `i manevre ale mijlocului de 
transport cu spatele.  

 
- Schema tehnologică cu abataj frontal foarte larg, de peste dou� ori raza de s�pare 

maxim� a excavatorului (fig. 6.1, e), impune o deplasare zig zag a excavatorului, 
mijloacele de transport având acces la înc�rcare în lungul ambelor taluzuri ale 
debleului `i, în acest caz, excavatorul este obligat s� se roteasc� cu peste 1200 
pentru desc�rcare, iar mijloacele de transport s� fac� manevre cu spatele la 
înc�rcare.  
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Fig.6.1 Scheme tehnologice de s�pare cu excavatorul cu lingur� dreapt� 
 
6.3. Tehnologia lucr�rilor cu excavatorul cu lingur� invers�  
 

Caracteristicile funcdionale principale ale excavatorului cu echipament de 
adâncime, respectiv cu lingura invers� sunt: capacitatea cupei (în m3), raza maximă 
de săpare Rs, adâncimea maximă de săpare (A), înălţimea maximă de săpare (Rs), 
raza corespunzătoare înălţimii maxime de săpare (Rh), raza maximă de descărcare 
(Rd) şi înă1ţimea maximă de descărcare (Hd). Aceste caracteristici se definesc 
similar ca excavatorul cu lingur� dreapt�. 

Lingura invers� este folosit� mai ales pentru executarea debleelor a gropilor de 
fundadie `i a tran`eelor de fundadie pentru cl�dirile industriale `i civile, a `andurilor 
pentru conducte, a canalelor etc. Se poate lucra atât cu desc�rcarea p�mântului în 
depozit, cât `i cu desc�rcarea acestuia în vehiculele de transport. 

Echipamentul de adâncime reprezint� principalul echipament de s�pare al 
excavatoarelor hidraulice. 

Principalele scheme tehnologice de s�pare cu acest echipament se prezint� 
în fig.6.2.  
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Fig. 6.2 Scheme tehnologice de s�pare cu excavatorul cu echipament de adâncime 

 
Schema tehnologică cu abataj lateral (fig. 6.2, a) se recomand� pentru 

terenurile slabe. Schema asigur� realizarea performandelor maxime ale excavatorului 
privind raza de s�pare Rs, raza de desc�rcare Ra `i adâncimea de s�pare As, precum `i 
o circuladie în flux continuu a mijloacelor de transport. Productivitatea este afectat� de 
unghiul mare de rotire a excavatorului la desc�rcare. 

Schema tehnologică cu abataj frontal (fig. 6.2, b) se recomand� pentru 
terenurile tari, fiind schema optim� pentru s�parea fundadiilor. Asigur� realizarea 
performandelor maxime ale excavatorului ca posibilit�di de s�pare `i productivitate, 
permidând o circuladie în flux continuu a mijloacelor de transport `i un unghi redus de 
rotire a excavatorului, de 900 pentru desc�rcare. 
 
6.4. Productivitatea excavatoarelor cu o cup� 
 

Se pot defini trei categorii de productivit�di: teoretic�, tehnic� `i de exploatare. 
Productivitatea teoretică reprezint� volumul maxim de p�mânt s�pat în 

unitatea de timp de un utilaj, determinat prin calcul pe baza posibilit�dilor utilajului 
(capacitatea cupei `i durata ciclului), f�r� a dine seama de condidiile de lucru `i de 
calificarea mecanicului. 

Productivitatea tehnică  reprezint� volumul maxim de p�mânt ce  poate fi 
s�pat în unitatea de timp, de un utilaj în condidii optime de lucru, dinând seama deci, 
de gradul de umplere a cupei, de afânarea p�mântului, de modul de desc�rcare în 
depozit sau în autovehicule. Aceast� productivitate se determin� experimental la 
omologarea utilajului `i se înscrie în cartea tehnic� a acestuia.  

Productivitatea de exploatare reprezint� volumul de p�mânt ce poate fi s�pat 
în unitatea de timp, de un utilaj, în condidii reale de lucru, dinând seama `i de durata 
operadiilor auxiliare: alimentarea cu combustibil, pornirea `i oprirea motorului la 
începutul `i la sfâr`itul programului, deplasarea în frontul de lucru, operadiile zilnice 
de verificare, reglare `i întredinere.  
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Norma de timp a utilajului reprezint� timpul normat în care acesta trebuie s� 
execute un volum unitar de lucr�ri (de exemplu 100 m3 s�pare). Aceste norme sunt 
incluse în cataloagele de norme de timp pentru fiecare tipodimensiune de utilaj. În 
indicatoarele de norme de deviz care servesc la elaborarea documentadiilor 
economice, sunt prev�zute norme de timp medii, pe grupe de capacit�di.  

 
Productivitatea de exploatare a excavatoarelor cu o cup� depinde de natura 

terenului, de echipamentul folosit (lingur� dreapt�, invers�, draglin� etc.), de 
capacitatea cupei, de în�ldimea frontului de lucru, precum `i de modul de desc�rcare 
(în depozit sau în mijloace de transport ). 

 
Pentru un front de lucru de în�ldime normal�, productivitatea de exploatare a 

excavatoarelor cu o cup�, în funcdie de natura terenului, capacitatea cupei `i modul de 
desc�rcare pentru echipamentele de lingur� dreapt�, invers� `i draglin�, când unghiul 
de rotire a platformei variaz� între 45...135°, productivitatea se m�re`te cu 15%. 
Pentru s�parea cu lingur� dreapt�, în fronturi cu o în�ldime mai mic� de trei ori decât 
în�ldimea optim� a excavatorului respectiv, productivitatea se mic`oreaz� cu 15%.  
 

Cre`terea productivit�dii excavatorului se poate obdine `i prin folosirea în 
terenuri u`oare a unor cupe de capacitate mai mare. În condidii grele de lucru (lumin� 
artificial�, temperaturi sub zero grade, front de lucru sub în�ldimea minim� etc.), 
productivitatea de exploatare a excavatoarelor cu o cup� se mic`oreaz� prin împ�rdire 
cu coeficiendi de corecdie dadi în tabele.  
 

Pentru s�parea terenurilor peste categoria a IV-a (p�mânturi înghedate din 
argil� nisipoas� scarificate în prealabil etc.), cu excavatorul echipat cu lingura dreapt� 
`i invers�, productivitatea de exploatare se mic`oreaz�, la terenurile de categoria aV-a  
cu 35%.  
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CAP.7 EXCAVATOARE CU MAI MULTE CUPE   
 

7.1. Clasificare 
7.2.  Excavatoare cu s�pare longitudinal� 
 
7.1. Clasificare 
 

Excavatoarele cu mai multe cupe se mai numesc `i excavatoare cu acţiune 
continuă, deoarece execut� în mod continuu operadiile de s�pare, de transport `i de 
desc�rcare a p�mântului.  

Comparativ cu excavatoarele cu o cup�, aceste excavatoare prezint� 
urm�toarele avantaje: consum specific de energie redus, asigur� s�parea pe întreaga 
în�ldime a taluzului la o form� foarte apropiat� de cea din proiect, permit `i sortarea 
imediat� a materialului s�pat când lucreaz� în cariere.  

Cu toate acestea, excavatoarele cu mai multe cupe sunt totu`i pudin r�spândite, 
deoarece: nu pot lucra în p�mânturi tari, în p�mânt care condine incluziuni `i în 
p�mânturi înghedate, au o construcdie complicat� `i un cost ridicat.  
 

Clasificare  
 

1)După modul în care execută săparea, excavatoarele cu acdiune continu� pot 
fi: excavatoare cu s�pare transversal�, cu s�pare longitudinal� `i cu s�pare radial�.  

Excavatoarele cu s�pare transversal�, la care echipamentul de lucru este 
perpendicular pe direcdia de deplasare a utilajului, nu se mai utilizeaz� practic în dara 
noastr�, fiind înlocuite cu utilaje specializate pentru finisarea taluzurilor la canale.  

Excavatoarele cu s�pare longitudinal�, denumite `i s�p�toare de `anduri, au 
echipamentul de lucru pe direcdia de deplasare a ma`inii, care poate fi cu land sau cu 
roat� (rotor).  

Excavatoarele cu s�pare radial� execut� s�parea prin rotirea întregului 
echipament de lucru în plan orizontal, simultan cu rotirea în plan vertical a rotorului 
port-cupe. Aceste excavatoare se folosesc la executarea s�p�turilor în straturi, pentru 
exploatarea carierelor la zi.  

2)După modul şi sistemul de acţionare, excavatoarele cu mai multe cupe pot 
fi: cu un motor cu  ardere intern� `i sistem de acdionare mecanic, cu un motor cu 
ardere intern� `i sistem de acdionare mecano-hidraulic, cu unul sau multe motoare 
electrice.  

3)După echipamentul de deplasare, excavatoarele cu mai multe cupe pot fi: pe 
pneuri, pe `enile, pe cale ferat� sau plutitoare.  
 
 
7.2. Excavatoare cu s�pare longitudinal�  
 
 
7.2.1. Excavatoare cu s�pare longitudinal� cu land  
 

Aceste excavatoare pot fi prev�zute cu lanţ cu racleţi, pentru s�parea 
`andurilor sub 400 mm l�dime, `i cu lanţ cu cupe pentru s�parea `andurilor mai mari.  

Un excavator cu lanţ cu racleţi (fig. 7.1) se poate realiza fie dintr-un tractor 
universal 1, pe care se monteaz� echipamentul 2, fie dintr-o ma`in� complet 
specializat�.  

Echipamentul de lucru (fig. 7.2) este format din cadrul 1, landul 2, racledii 3, 
care execut� s�parea `i deplasarea p�mântului la partea superioar� a `andului, unde 
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acesta este împr�`tiat lateral de transportorul elicoidal 4.  
Reglarea adâncimii `andului `i ridicarea complet� a echipamentului în pozidie 

de transport se face cu un cilindru hidraulic, comandat din cabin�.  

 
Fig.7.1. S�p�tor de `anduri cu land cu racledi 

 
Fig.7.2. Echipament de lucru cu land cu racledi 

 

Un excavator cu lanţ cu cupe (fig. 7.3) este, în general, un utilaj specializat, 
format din motorul de antrenare 1, `asiul 2, mecanismul de deplasare pe `enile 3, 
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cadrul echipamentului de lucru 4, landurile 5 cu cupele 6, transportorul cu banda 7 `i 
mecanismul de ridicare a echipamentului care poate fi cu cablu 8 sau cu doi cilindri 
hidraulici.  

Construcdia echipamentului de lucru, pentru `anduri cu o l�dime de pân� la 
1800 mm, se prezint� în fig. 7.4, a, iar pentru `anduri mai late, fig. 7.4, b cu aceea`i 
numerotare a reperelor ca în fig. 7.3.  

 

 
Fig.7.3. Excavator (s�p�tor de `anduri) cu land portcupe 

 
Fig.7.4. Cadrul echipamentului de lucru al excavatorului cu landuri portcupe 
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7.2.2. Excavatoare cu s�pare longitudinal� cu rotor  
 

Un astfel de excavator (fig. 7.5) se compune din utilajul de baz� 1, care poate 
fi un tractor pe `enile sau o ma`in� specializat�, cilindrul hidraulic 2 pentru ridicarea 
`i coborârea rodii cu cupe prin intermediul dispozitivului cu land 3, transmisiile cu land 
4 `i 5 pentru acdionarea rodii 6 prev�zut� cu cupele 7, transportorul cu band� 8, montat 
perpendicular `i bradul rodii care reazem� pe suprafada, s�pat� prin intermediul rodii de 
sprijin 10. Suprafada excavat� se curad� cu ajutorul nivelatorului 11. În afara 
transportorului cu banda 8,  utilajul este prev�zut cu un al doilea transportor cu band�, 
alimentat de primul, care asigur� înc�rcarea materialului excavat în mijlocul de 
transport.  

 
Fig.7.5. Excavator (s�p�tor de `anduri) cu roat� portcupe 

 

 

7.2.3. Mecanismele excavatoarelor cu s�pare longitudinal�  
 

Mecanismele excavatoarelor cu s�pare longitudinal� sunt acdionate de la un 
singur motor cu ardere intern�, fie prin intermediul unei transmisii mecanice sau 
mecano-hidraulice, fie printr-un sistem diesel-electric. Toate modelele noi sunt 
prev�zute cu acdionare mecano-hidraulic�. În acest caz, sunt acdionate hidraulic 
mecanismul de ridicare a echipamentului de lucru, mecanismul de deplasare pe 
timpul lucrului `i, uneori, `i transportorul cu band�. În general, acdionarea 
echipamentului de lucru `i deplasarea pe timpul transportului se fac pe cale mecanic�.  

 

7.2.4. Executarea lucr�rilor cu excavatoare cu s�pare longitudinal�  
 

Excavatoarele cu s�pare longitudinal� execut�, de regul�, `anduri cu peredi 
verticali o dat� cu deplasarea excavatorului, landul cu cupe execut� s�parea `i 
ridicarea p�mântului pân� la preluarea acestuia de c�tre transportorul cu band�, care-l 
descarc� lateral în depozit. _andul rezult� cu peredi verticali. Pozarea conductelor se 
poate face imediat, unele excavatoare fiind prev�zute `i cu echipament pentru 
pozarea conductoarelor electrice `i a drenurilor, sau ulterior, în care caz este necesar� 
executarea `andurilor în trepte sau cu taluz-uri. Pentru executarea `andurilor cu 
taluzuri, pe excavatorul de baz� se pot monta echipamente speciale, prev�zute cu 
`necuri înclinate sau orizontale, care asigur� l�rgirea p�rdii superioare a `andului. 
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CAP.8 BULDOZERE _I BULDOEXCAVATOARE  
 
8.1 Clasificare 
8.2 Constructia buldozerelor  
8.3 Tehnologii de executare a lucr�rilor cu  buldozere  
 
8.1. Clasificare 
 

Buldozerele sunt tractoare pe `enile sau pe pneuri, prev�zute cu o lam� 
montat� în fad�, perpendicular pe direcdia de deplasare. În funcdie de mi`c�rile pe care 
le poate executa lama, echipamentele de buldozer se pot clasifica astfel:  

- lama dreapt�, normal� pe direcdia de deplasare - formeaz� echipamentul 
propriu-zis de buldozer;  

- lama orientabil� în plan orizontal fad� de direcdia de deplasare - formeaz� 
echipamentul de angledozer;  

- lama articulat� în ax, cu posibilitate de variere a unghiului fiec�reia din cele 
dou� jum�t�di fad� de direcdia de deplasare, putând forma de la un unghi ascudit 
la un unghi obtuz - formeaz� echipamentul de varidozer;  

- lama orientabil� în plan vertical, cu posibilitate de variere a înclin�rii fad� de 
orizontal� - formeaz� echipamentul de tiltdozer.  
Prin adaptarea unui scarificator la spatele tractorului, echipat sau nu `i cu o 

lam� de buldozer, se pot executa lucr�ri de preg�tire a terenului, prin ruperea crustei 
la terenurile compacte `i uscate, pentru afânarea prealabil� a terenurilor tari, în 
vederea s�p�rii ulterioare cu buldozere sau screpere.  
 
8.2. Construcdia buldozerelor  
 

Tendinda actual� este aceea de construire a buldozerelor numai cu acdionare 
hidraulic� a echipamentului. Acdionarea hidraulic� are un randament mai ridicat, 
deoarece înfigerea lamei prin forda de împingere a cilindrilor hidraulici conduce la 
sc�derea greut�dii, prin utilizarea unor lame mai u`oare. În construcdia buldozerelor 
moderne se extinde tot mai mult folosirea transmisiilor cu convertizor de cuplu `i 
cutie de viteze "power shift". Se constat� o sporire a rezervei de putere, folosindu-se 
motoare pân� la 800 CP în Europa `i pân� la 1000 CP în America. În fig. 8.1 se 
prezint� schema constructiv� a unui echipament buldozer, montat pe un tractor 
universal pe pneuri de 45...65 CP. În acest caz, pe tractorul de baz� 1 se monteaz� 
echipamentul de buldozer format din lama 2, cadrul 3, prins la tractor în articuladie, 
cilindrii hidraulici 5 `i pârghiile auxiliare 6, de ridicare a echipamentului. 

 
Fig. 8.1 Buldozer pe pneuri de capacitate mic� 
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În fig. 8.2 se prezint� un buldozer pe pneuri, realizat cu ma`in� specializat�, de 
180...600 CP.  
 

 
Fig.8.2 Buldozer pe pneuri de mare capacitate 

 
Un buldozer pe `enile (fig. 8.3) se compune, în mod similar, din tractorul de 

baz� 1, la care se monteaz� echipamentul format din lama 2, cadrul 3 prins la cadrul 
`enilelor în articuladia 4, cilindrii hidraulici 5 amplasadi mai în spate pentru a putea 
realiza o în�ldime mai mare de ridicare a lamei, necesar� la doborârea copacilor `i 
demolarea cl�dirilor, care acdioneaz� echipamentul de lucru prin intermediul 
pârghiilor auxiliare 6 `i cilindrii hidraulici 7 de înclinare a lamei fad� de orizontal�. În 
spatele tractorului este montat echipamentul de scarificare 8, comandat de cilindrii 
hidraulici 9.  
 

 

Fig. 8.3 Buldozer pe `enile 

Lama buldozerului are o construcdie sudat�. La partea inferioar� a acesteia se 
fixeaz�, cu ajutorul unor `uruburi cu cap înecat, un cudit central `i dou� cudite laterale. 
Cuditul central are în general dou� muchii t�ietoare, astfel încât dup� ce muchia 
inferioar� s-a tocit, cuditul poate fi întors.  

Mecanismul de ridicare a echipamentului de lucru  este alc�tuit din pompa cu 
debit constant, care trimite lichidul prin distribuitorul cu sertar cu patru pozidii 
(ridicare echipament, coborâre echipament, blocat `i pozidie neutr� de plutire) la 
cilindrii hidraulici. Sistemul hidraulic mai este prev�zut cu supapa de sigurand� `i 
rezervorul. Tijele cilindrilor hidraulici sunt fixate fie direct la lam� (la buldozerele cu 
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lama fix�), fie la cadrul echipamentului, direct prin tije (la buldozerele cu lama 
orientabil�).  
 
 
 
8.3. Tehnologii de executare a lucr�rilor cu  buldozere `i buldoexcavatoare 
 
 

1. Tehnologii de defrişare cu buldozerul 

 
 

 Pot executa defri`area terenului folosind lame pentru t�ierea r�d�cinilor `i 
pentru îndep�rtarea tufi`urilor. Pentru doborârea copacilor, buldozerul se apropie de 
trunchiul acestora cu lama ridicat� `i exercit� o ap�sare lin�, f�r� `oc, din ce în ce mai 
puternic�, prin accelerarea motorului. Când arborele începe s� se aplece, buldozerul se 
retrage, coboar� lama `i taie r�d�cinile.  
 Arbu`tii `i tufi`urile având crengi cu diametrul peste 3 cm se taie cu 
deplasarea buldozerului cu lama la circa 2 cm deasupra solului. Tufi`urile cu crengi 
cu diametrul sub 3 cm se taie prin deplasarea utilajului cu lama la nivelul solului.  
 

2. Tehnologii pentru scoaterea buturugilor. În funcdie de diametrul buturugilor, 
se adopt� una din urm�toarele tehnologii:  

- pentru buturugi cu diametrul sub 10 cm, cu r�d�cinile la suprafad�, prin s�pare 
direct� cu buldozerul;  

- pentru buturugi cu diametrul de 11...20 cm, prin împingere cu lama buldozerului 
înfipt� în p�mânt pân� la 20 cm;  

- pentru buturugi cu diametrul peste 20 cm, prin împingeri repetate cu lama 
buldozerului, pân� se poate introduce lama sub r�d�cini pentru dislocarea `i 
t�ierea acestora sau prin tracdiune direct� cu ajutorul troliului buldozerului, în 
care caz, funcdie de tipul buldozerului `i schema folosit�, se pot obdine forde de 
tracdiune de la la 3 la 36 tf.  

 
3. Tehnologii de săpare cu buldozerul 
 

 
Buldozerele pe `enile `i pe pneuri reprezint� ca num�r cea mai mare pondere 

din familia utilajelor pentru mecanizarea lucr�rilor de p�mânt existente în parc. 
Buldozerele pot fi utilizate ca utilaje principale pentru mecanizarea lucr�rilor de 
s�pare `i transport pe distande scurte, la executarea urm�toarelor lucr�ri:  

- s�parea de `anduri cu adâncime mic�, cu transportul p�mântului în depozite, 
pân� la maxim 100 m; 

- executarea pantelor cu în�ldimea pân� la 1,5 m, din gropi de împrumut laterale;  
- s�parea p�mântului în profile mixte, cu împingere în zona umplutur� pentru 

compensare;  
- s�parea `i îndep�rtarea stratului vegetal;  
- decopertarea z�c�mintelor;  
- amenajarea terenului de fundadie sub pante prin trepte de înfr�dire, când 

înclinarea versantului nu dep�`e`te 40%.  
 Buldozerele pot fi utilizate `i ca utilaje de completare pentru mecanizarea 
urm�toarelor lucr�ri:  

- umplerea `andurilor de canalizare, de redele electrice `i a gropilor de fundadii;  
- strângerea în gr�mezi a materialelor de construcdii la centrale de beton, în 
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balastiere, la lucr�ri de drumuri, etc.; 
- îndep�rtarea p�mântului rezultat la lucr�ri; 
- deplasarea p�mântului din depozitele provizorii, executate cu alte utilaje, în 

depozite definitive; 
- amenajarea c�ilor de acces pentru mijloacele de transport etc. 
  

 Buldozerul sap� p�mântul în straturi de 10...20 cm `i îl împinge în depozitele 
provizorii cu latura de 40...50 m `i în�ldimea de 2,5...3 m.  
 Cele mai eficiente tehnologii de săpare cu buldozerul sunt:  

- săparea în pantă, care asigur� cre`terea productivit�dii cu 5...10% pentru 
cre`erea pantei cu 1 % datorit� reducerii rezistendei la deplasare `i cre`terii 
grosimii stratului t�iat `i a volumului din  fada lamei; 

- săparea în trepte, la care pentru o lungime de t�iere de 4...5 m, lama 
buldozerului se înfige de trei ori consecutiv, la adâncimi descrescânde, 
adâncimea de t�iere h depinzând de categoria terenului. Pentru reducerea 
pierderilor de p�mânt pe timpul deplas�rii se recomand� tehnologia de 
deplasare în tran`ee, la care prisma de p�mânt  se deplaseaz� între dâmburile 
formate prin mai multe treceri succesive ale buldozerului.  

Principalele scheme tehnologice de săpare cu buldozerul sunt:  
- schema de săpare directă, care se folose`te pentru s�parea tran`eelor de l�dime 

egal� cu lama buldozerului, precum `i la amenajarea c�ilor de acces. 
Buldozerul execut� mi`c�ri în linie dreapt� alternative, o curs� activ� de 
s�pare `i o curs� în gol la mers înapoi cu spatele;  

- săparea în zigzag, care se folose`te la executarea de pante, la decopert�ri `i la 
execudia de profile mixte prin compensare. Buldozerul sap� fâ`ii paralele 
deplasând la cursa activ� p�mântul în depozit, dup� care execut� cursa în gol, 
sub un unghi fad� de cursa activ�;  

- săparea cu deplasarea laterală se folose`te la s�parea terenurilor u`oare t�iate 
în straturi groase, la s�parea în pant� `i la deplasarea p�mântului din depozite 
existente într-un depozit. Buldozerul execut� o mi`care în bucl� închis�. 

 
4. Tehnologii de umplere a şanţurilor  
 

 
Schemele tehnologice de umplere a `andurilor `i a gropilor cu buldozerul 

depind nu atât de dimensiunile acestora, cât de tipul buldozerului. Astfel, pentru 
`andurile înguste, la care, de regul�, depozitul de p�mânt este în imediata apropiere, se 
recomand�:  

- tehnologia fâşiilor longitudinale, care se utilizeaz� numai în cazul 
buldozerelor universale, la care se poate înclina lama (angledozer);  

- tehnologia fâşiilor transversale, pentru cazul general al buldozerelor cu lama 
standard.  
Pentru cazul `andurilor largi, la care depozitul de p�mânt este mai mare `i 

amplasat la o distand� relativ mai mare fad� de `and se recomand�: 
- tehnologia fâşiilor paralele, la care buldozerul se deplaseaz� în zigzag, 

perpendicular pe `and la cursa activ�;  
- tehnologia fâşiilor înclinate, la care buldozerul se deplaseaz� în dou� faze, 

cursele active fiind executate înclinat fad� de `and;  
- tehnologia fâşiilor încrucişate, la care buldozerul se deplaseaz� tot în dou� 

faze, dar în mod mixt, cu o curs� activ� perpendicular� pe `and, urmat� de una 
înclinat� fad� de `and.  
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Productivitatea de exploatare a buldozerului la operadia de s�pare se poate 
determina înmuldind productivitatea teoretic� cu factori de corecdie. 
     
  5.Tehnologii de împrăştiere cu buldozerul  
 

 
Pentru executarea umpluturilor, p�mântul transportat `i desc�rcat în gr�mezi 

trebuie împr�`tiat în straturi de 20...100 cm grosime, în funcdie de utilajele ce se vor 
folosi la compactare. Pentru împr�`tiere se folosesc scheme tehnologice circulare la 
care buldozerul se deplaseaz� de la centrul sectorului de lucru c�tre margini, sau 
scheme în zigzag. 
  
    6. Tehnologii de nivelare cu buldozerul 
 

 
Pentru profilarea definitiv� la cotele din proiect a terenurilor sportive, 

aeroporturilor etc., care nu prezint� denivel�ri mai mari de 30%, se poate executa 
nivelarea cu buldozerul. Pentru nivelare, lama buldozerului se coboar� la nivelul 
suprafedei de rezemare a `enilelor, respectiv a pneurilor prin deplasarea înainte se taie 
dâmburile, deplasându-se `i p�mântul rezultat în locurile mai joase. Pentru m�rirea 
productivit�dii, nivelarea se execut� prin curse circulare succesive, conform schemei 
tehnologice. Cursele se executa de la centru c�tre marginea sectorului, astfel încât 
lama s� acopere vechea urm� cu circa 30 cm.  
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CAP.9 ÎNC�RC�TOARE CU O CUP� 
 

9.1. Generalit�di 
9.2. Construcdia înc�rc�toarelor 
9.3. Tehnologii de executare a lucr�rilor cu înc�rc�toare 
 

9.1. Generalit�di 
 

Sunt ma`ini destinate mecaniz�rii lucr�rilor de înc�rcare-desc�rcare a 
p�mântului, folosite `i la lucr�ri de s�pare în terenuri u`oare `i mijlocii. 
 

Criterii de clasificare: 
- dup� modul de deplasare: pe `enile sau pe pneuri;  
- dup� modul de schimbare a direcdiei de deplasare pot fi: cu direcdia pe rodile din 

spate, cu direcdia pe rodile din fad�, pe toate rodile, cu `asiu articulat, prin derapare 
pe pneuri, prin derapare pe `enile;  

- dup� modul de realizare a tracdiunii: cu rodi motoare în fad�, cu rodi motoare în 
spate sau cu toate rodile motoare. 

 
9.2. Construcdia înc�rc�toarelor 
 

Un înc�rc�tor cu o cup� se compune din ma`ina de baz� `i echipamentul de 
lucru. Transmisia ma`inii de baz� este în prezent fie hidromecanic�, fie hidraulic�. 
Ma`ina multifuncdional� pentru lucr�ri de terasamente `i pentru manipul�ri este 
format� din: 

- ma`ina de baz� format� din: 
1-semi`asiu anterior; 2-cabina 2; 3-rodi pe care e montat sistemul de tracdiune fad�; 
4-sistemul de direcdie hidrostatic�; 5-bradul purt�tor pentru cuplarea 
echipamentelor de lucru; 6-semi`asiul posterior 6; 7-motorul diesel; 8-articuladia 
în plan transversal; 9-rodi în care sunt înglobate motoare hidraulice; 10-cilindru 
hidraulic; 11-balansier;12-tirant 

- echipamentul de lucru interschimbabil de : 
13-excavator ;14-înc�rc�tor ; 15-stivuitor ; 16-graifer ; 17-rulou compactor ; 18-
buldozer 

 
Fig.9.1 Ma`ina multifunctional� pentru lucr�ri de terasamente `i manipul�ri 
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9.3. Tehnologii de executare a lucr�rilor cu înc�rc�toare 
 

În funcdie de condidiile frontului de lucru `i de capacitatea înc�rc�torului, se 
folosesc urm�toarele scheme tehnologice (fig.9.2): 

 
 

Fig. 9.2 Scheme tehnologice de lucru cu înc�rc�toare 
 

- schema pendulară (a)-se execut� mi`c�ri mici `i schema se recomand� pentru 
înc�rc�toarele pe `enile, mai pudin manevrabile;  

- schema în V (b)-deplas�ri mai reduse pentru înc�rc�toarele de mai mic� 
capacitate precum `i pentru cele pe `enile;  

- schema în X (c)-optim� pentru cazul în care gr�mada de material este orientat� 
perpendicular pe drumul de circuladie a mijloacelor de transport;  

- schema de săpare şi nivelare cu încărcare directă (d) se recomand� pentru cazul 
când frontul de lucru permite circuladia mijloacelor de transport paralel cu 
acesta;  

- schema de săpare şi nivelare cu încărcare prin manevra în V (e) se utilizeaz� 
când condidiile frontului de lucru o impun. 

 
Productivitatea înc�rc�toarelor depinde de durata ciclului de lucru, de 

coeficientul de umplere `i disponibilitate. 
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CAP. 10. COMPACTOARE 
 

10.1 . Generalit�di. Domenii de aplicare 
 

Necesitatea compact�rii p�mânturilor din terenul de fundare a terasamentelor 
`i a celor puse în oper� în corpul construcdiilor executate din p�mânt, a ap�rut datorit� 
posibilit�dii de realizare, prin procesul de compactare, a unor caracteristici fizico-
mecanice superioare, care în cazul terenurilor de fundare m�resc capacitatea portant� 
`i reduc tas�rile, iar în cazul lucr�rilor de terasamente reduc volumele de p�mânt 
datorit� posibilit�dii adopt�rii unor pante ale taluzelor mai abrupte. Ca urmare a unei 
bogate experiende acumulate în domeniul cercet�rii mecanismului de modificare a 
caracteristicilor geotehnice ale p�mânturilor prin procedeul compact�rii `i dezvolt�rii 
continue a tehnicii utilajelor terasiere `i de compactare, s-a ajuns la reduceri 
importante ale investidiilor `i totodat�, la cre`terea sigurandei în exploatare a lucr�rilor. 

Compactarea reprezint� un fenomen complex, dimensionat atât tehnic cât `i 
valoric, cu implicadii majore în stabilitatea construcdiilor, constituind în prezent o 
problem� major� în cercetare, proiectare `i execudie. 

Fazele necesare unei proiect�ri eficiente a lucr�rilor de compactare sunt: 
studiile geotehnice privind sursele de p�mânt, investigadiile de teren `i laborator, pista 
experimental� `i verificarea compact�rii materialului. 

Procesul de compactare este rezultatul aplic�rii succesive a unor forde de 
compresiune sau a unor sarcini dinamice pe suprafada terenurilor de fundadie sau a 
stratelor puse în oper� în construcdiile de p�mânt, care are drept scop redistribuirea 
particulelor solide prin eliminarea pardial� a aerului `i apei din pori. 

În urma compact�rii p�mânturilor, cresc valorile greut�dii volumice, rezistendei 
la t�iere (unghi de frecare intern� `i coeziune) `i a modulului de deformadie, 
concomitent cu sc�derea tas�rii specifice. 

În faza premerg�toare proiect�rii `i trecerii la execudie, în cadrul studiilor 
geotehnice, pe probe reprezentative de p�mânt prelevate din carier� sau din gropi de 
împrumut (aluviuni fine, nisipuri pr�foase, prafuri, argile) se fac încerc�ri de 
compactare PROCTOR. Aceste încerc�ri stabilesc reladia dintre natura p�mântului, 
umiditate , lucrul mecanic specific de compactare `i greutatea volumic� în stare 
uscat�. De pe diagrama de compactare se redine valoarea umidit�dii optime de 
compactare c�reia îi corespunde greutatea volumic� în stare uscat� maxim� . 

Încerc�rile de compactare PROCTOR normal `i PROCTOR modificat fac 
obiectul STAS 1913/13-83. Pentru bolov�ni`uri cu pietri` `i anrocamente se fac 
încerc�ri speciale de compactare în prezent nestandardizate. 

 
Domeniile de aplicare `i tipuri de p�mânt ce se pun în oper� se refer� la: 
 
A. Compactarea în plan orizontal  
Are cea mai larg� utilizare atât pentru îmbun�t�direa calit�dii terenurilor de fundare cât 
`i pentru cele mai variate tipuri de lucr�ri din p�mânt, anrocamente sau produse 
rezultate din activit�di industriale (steril, zgur�, cenu`�, etc.) 

Îmbun�t�direa calit�dii terenului de fundare se aplic� în cazul p�mânturilor 
macroporice sensibile la umezire (PSU), a p�mânturilor nisipoase afânate `i a 
umpluturilor necompactate. 

Compactarea materialelor de umplutur� se aplic� în cazul lucr�rilor 
hidrotehnice `i de îmbun�t�diri funciare (baraje de p�mânt `i anrocamente, batardouri, 
diguri, ramblee pentru canale de irigadii, diguri marine etc.), ca `i în cazul pernelor de 
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p�mânt, balast sau piatr� spart�, la infrastructurilor rutiere, pistelor de aviadie, 
rambleelor de cale ferat�, rampelor de acces la poduri etc. 
 
B.Compactarea în plan înclinat 
Are utilizare mai mic�, ea aplicându-se de regul� la compactarea taluzelor barajelor `i 
digurilor, în vederea unei mai bune fix�ri a protecdiilor: m�`ti impermeabile, dal�ri, 
înierb�ri, blocaje din piatr� de dimensiuni mari etc., care presupun realizarea unui 
grad de compactare ridicat al suprafedei taluzelor. 

La suprafada taluzelor, compactarea pe strate orizontale succesive nu d� 
rezultate bune, materialul pus în lucrare având posibilitatea de a refula spre exterior. 

Uneori, aceast� metod� de compactare poate fi înlocuit� cu compactarea în 
supraprofil `i aducerea taluzului prin reprofilare la forma prev�zut� în proiect. 

Alt domeniu de aplicabilitate în reprezint� compactarea taluzelor canalelor 
navigabile, canalelor magistrale de irigadii, canalelor de fug� `i de acces la centralele 
electrice `i nucleare realizate în rambleu. 
 
C.Tipuri de pământuri ce se pun în operă 
Este necesar� o clasificare global� a p�mânturilor ce se supun compact�rii, deoarece 
funcdie de tipul acestora sunt alese utilajele terasiere `i de compactare. Folosirea 
nejudicioas� a utilajelor conduce la o compactare ineficient� sau/`i la consumul unui 
lucru mecanic sporit, `i deci neeconomic. 

Exist� dou� mari grupe de p�mânturi ce pot fi puse în oper�: p�mânturi 
coezive `i p�mânturi necoezive (vezi cap.1). Dar, în ultima perioad� de timp, a luat o 
dezvoltare mare folosirea anrocamentelor `i a altor materiale cu dimensiuni mari, care 
de`i sunt mai scumpe la excavarea `i transport, conduc la scurtarea timpului de 
execudie `i la diminuarea volumelor puse în oper�, datorit� unor caracteristici fizico-
mecanice superioare. 

Colateral tipurilor de p�mânt enumerate mai sus, exist� p�mânturi greu 
compactabile, unele fiind chiar improprii pentru lucr�ri de terasamente, cum sunt: 
p�mânturi cu mai mult de 6% materii organice (mâluri, turbe etc.), argile grase, 
p�mânturi cu componendi solubili în ap� (condinut de gips, clorur� de sodiu etc.). 
nisipuri foarte uniforme etc. 

La grupa de pământuri coezive,  ca utilaje terasiere sunt indicate screpere 
pentru exploatare - transport, gredere `i buldozere pentru împr�`tierea `i nivelarea 
stratelor. De asemenea, sunt necesare scarificatoare pentru înfr�direa stratelor. Pentru 
distande mici sunt necesare screpere, iar pentru distande mari autocamioane. 
 La grupa de pământuri necoezive, ca utilaje terasiere la excavare sunt indicate 
excavatoare, dragline `i greifere, iar la nivelare buldozere. 

Pentru realizarea marilor baraje, a digurilor marine `i batardourilor, odat� cu 
dezvoltarea tehnic� a utilajelor de compactare, s-a trecut la folosirea frecvent� a 
anrocamentelor constituite din roci stâncoase rezistente la compresiune, `oc `i 
gelivitate, a blocurilor cu dimensiuni de pân� la 100 cm, constituite din morene, 
conglomerate, deluvii de pant� `i bolov�ni`uri.  

De mare importand� în realizarea unei compact�ri bune este stabilirea unei 
curbe granulometrice adecvate, astfel încât materialul de dimensiuni mici s� p�trund� 
în golurile celui cu dimensiuni mari. Parametrii de compactare pentru diferite tipuri de 
p�mânturi `i anrocamente, respectiv utilajele indicate sunt prezentate în tabelul nr. 1 
anexat. 
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10.2. Tehnologii `i metode de compactare 
 
Procesul de punere în oper� a umpluturilor `i de compactare este complex `i se 
desf�`oar� în mai multe etape, dup� cum urmeaz�: 
A. Preg�tirea amprizei. 
B. Excavarea `i transportul materialelor din cariere sau gropi de împrumut pe `antier. 
C. Punerea în lucrare a umpluturilor sub form� de strate elementare. 
D.  Metode de compactare. 
 
A. Preg�tirea amprizei. 
A.1. Indiferent de importanda `i m�rimea construcdiei (baraj, dig, etc.) este necesar� 
preg�tirea riguroas� a amprizei, în vederea elimin�rii unei p�rdi din tas�ri ce s-ar 
datora existendei unor p�mânturi compresibile sau alterabile în timp: p�mânt vegetal, 
mâl, n�mol, r�d�cini, vegetadie m�runt�, roci foarte alterate, resturi de construcdii etc., 
astfel încât stratul de fundare s� îndeplineasc� parametrii tehnici prev�zudi în proiect: 
capacitate portant�, rezistend� la t�iere, impermeabilitate etc. 
A.2 În vederea elimin�rii sau diminu�rii tas�rilor terenului de fundare este necesar� 
decaparea pe toat� suprafada construibil� a p�mântului vegetal, extragerea arbu`tilor `i 
r�d�cinilor, cur�darea zonelor mâloase - n�moloase cu condinut în materii organice: la 
roci stâncoase, decaparea orizontului alterat pân� la roca compact�, eliminarea 
zonelor cu exces de umiditate `i a celor de umplutur�. 
A.3. La construcdiile a`ezate pe p�mânturi coezive `i necoezive, înainte de a`ternerea 
primului strat, dup� preg�tirea amprizei se poate trece, dup� caz, la o compactare 
riguroas� a terenului cu utilaje specifice tipului de p�mânt, m�rindu-se în acest fel 
capacitatea portant� a acestuia. 
A.4. Dac� compactarea se realizeaz� cu compactor cu fede netede sau pe pneuri, este 
necesar� o scarificare, în vederea unei bune înfr�diri între stratele puse în oper�. 
 
B. Excavarea `i transportul materialelor de construcdie din carier� pe `antier 
B.1. În majoritatea cazurilor lucr�rile de terasamente reclam� volume mari sau foarte 
mari (de la mii la milioane de m3), fiind necesare utilaje de s�pare `i transport de 
înalt� productivitate, care condidioneaz� viteza de execudie. 
B.2. Modul de excavare a p�mânturilor din carier� depinde de în�ldimea, grosimea `i 
caracteristicile geotehnice ale stratului de exploatare; transportul de la carier� la 
`antier depinde de distanda dintre acestea. 
B.3. Pentru s�pare se folosesc excavatoare (cupe de 1-5 m3) dragline `i screpere cu 
volume de 6,0-25,0 m3; pentru anrocamente excavarea se face cu ajutorul 
explozibililor. 
B.4. Pentru transport se folosesc autobasculante de mare capacitate (10...20 m3), 
autoscrepere `i uneori, benzi transportoare. 
 
C. Punerea în lucrare a umpluturilor sub form� de strate elementare. 
C.1. Punerea în lucrare a umpluturilor se face în strate elementare a c�ror grosime se 
stabile`te pe baza studiului geotehnic `i în funcdie de utilajele folosite. 
C.2. Materialul pus în lucrare este caracterizat prin urm�torii parametrii tehnici: 
umiditate (de preferind� optim�), grosimea stratelor `i num�rul de treceri ale utilajului 
de compactare. 
C.3. În vederea definitiv�rii parametrilor tehnici de compactare, realizarea 
terasamentelor va fi precedat� de executarea unei piese experimentale pentru 
stabilirea umidit�dii, grosimii stratelor `i num�rului optim de treceri ale utilajelor 
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efectiv folosite, pentru a putea obdine greut�dile volumice în stare uscat� stipulate în 
proiect `i valorile caracteristicilor geotehnice luate în calcul la dimensionarea lucr�rii. 
C.4. Pista experimental� poate fi realizat� în ampriza construcdiei sau în afara ei. Se 
recomand� executarea pistei în ampriza construcdiei pentru a putea fi înglobat� în 
volumul de terasamente care se pun în oper�. 
C.5. Materialul este desc�rcat din autobasculante sau screpere, dup� care este a`ternut 
în strate, cu ajutorul buldozerului la grosimea prev�zut� `i nivelat cu autogredere. 
C.6. În cazul în care umiditatea materialului nu corespunde cu cea indicat� în proiect, 
aceasta se ajusteaz� prin umezire sau uscare, dup� care se trece la compactarea 
propriu-zis�. 
 
D. Metode de compactare 
Funcdie de felul în care este aplicat� sarcina de compactare asupra stratului se 
deosebesc urm�toarele metode de compactare pe orizontal�: 
D.1. Compactarea prin cilindrare. 
D.2. Compactare prin batere. 
D.3. Compactare prin vibrare. 
În unele situadii aceste metode pot fi combinate între ele. 
 
D.1. Compactarea prin cilindrare (static�) 
La viteze mici ale cilindrilor compactori greutatea transmis� prin treceri succesive ale 
utilajului pe un strat se poate asimila cu o sarcin� static� care transmite presiuni pe 
teren, în zona de contact. Acest gen de compactare se aplic� pentru o gam� mare de 
tipuri de p�mânturi, de la nisipuri `i pietri`uri la argile `i chiar anrocamente. 

Cele mai des folosite utilaje de compactare prn cilindrare sunt: compactoare cu 
cilindri netezi: compactoare cu cilindri picior de oaie; compactoare pe pneuri sau 
combinate, mai rar rulouri cu grile `i pl�ci etc. 

Deplasarea utilajelor de compactare în plan orizontal se face prin 
autopropulsare sau prin tratare cu alte utilaje. 
 
D.2. Compactare prin batere (dinamic�) 
Compactarea prin batere se execut� prin aplicarea succesiv� pe suprafada stratului a 
unor `ocuri repetate, realizate prin c�derea unor mase de o anumit� greutate de la 
diverse în�ldimi. 

Ca utilaje pentru compactarea prin batere se utilizeaz� maiuri `i pl�ci cu baza 
circular� sau p�trat�, cu latura de 70 `i 150 cm `i cu greut�di de 1-5 tone, având 
centrul de greutate situat cât mai jos, pentru realizarea unei c�deri verticale. 

De mare eficiend� este compactarea cu maiuri foarte grele `i supergrele. Acest 
procedeu de sporire a capacit�dii portante a terenurilor de fundare, const� în aplicarea 
de lovituri repetate, pe aceea`i amprent�, cu un mai având masa de 10...30 t, ce cade 
de la în�ldimi de 10...30 m. 

Loviturile se aplic� în 3... 4 faze pe o redea de ochiuri (de regul� triunghiular� 
sau p�trat�), trasate prealabil pe teren, înainte de fiecare faz�. 

Introducerea unor energii foarte mari în teren determin� comprimarea 
terenului pe adâncimi apreciabile `i cre`terea presiunii apei din pori, uneori pân� la 
lichefiere. 

Compactarea cu maiuri foarte grele `i supergrele poate fi utilizat� pentru 
sporirea capacit�dii portante a p�mânturilor necoezive, slab coezive sau coezive cu 
diferite grade de umiditate `i a umpluturilor neconsolidate. 
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Maiul se poate confecdiona monocorp sau din module asamblate din odel masiv sau 
beton armat turnat într-o manta metalic� din tabl� de 15...20 mm. Foram maiului este 
tronconic� cu baza mare în jos `i u`or convex�, pentru a u`ura desprinderea de teren. 

Alte utilaje sunt maiurile mecanice sau pneumatice cu greut�di de 100-1200 
kg, 50-60 lov./min. `i salturi de 15-20 cm. Pentru volume mici `i spadii înguste sunt 
folosite vibro maiuri portative cu greut�di de 20-200 kg. acdionate de motoare termice, 
electrice, sau cu aer comprimat, cu o frecvend� de 500-600 lov/min. 
 
D.3. Compactare prin vibrare 
Compactarea dinamic� reprezint� o metod� mult mai eficient� cu aplicadii largi. Ea 
const� în transmiterea de vibradii asupra stratului de p�mânt supus compact�rii, 
provocând o deplasare relativ� a particulelor `i o rea`ezare mai compact� a lor.  

Metoda se aplic� în cazul p�mânturilor necoezive (nisipuri, pietri`uri, 
bolov�ni`uri `i anrocamente). Nu se apic� la p�mânturile argiloase. 

Din practic� se cunoa`te c� frecvenda vibradiilor trebuie s� dep�`easc� 1500-
1600 cicluri/min. dar s� fie mai mic� decât 3g, deoarece peste aceast� valoare 
cre`terea greut�dii volumice este practic nul�. 

Ca utilaje de compactare prin vibrare, frecvent se folosesc rulouri liss `i picior 
de oaie vibratoare în greutate de 8-16 tone, vibratoare manevrate cu utilaje de ridicat, 
pl�ci vibratoare `i utilaje cu sabodi vibrandi. 
 
10.3 Utilaje de compactare 
 
A. Utilaje de compactare prin cilindrare 
 
Utilajele prin cilindrare sunt utilaje de mare productivitate, iar compactarea 
terasamentelor se obdine prin rularea pe suprafada stratului a unor cilindri (rulouri) sau 
a unor pneuri de dimensiuni mari, care transmit pe teren presiuni mari. 

Dup� modul în care vin în contact `i transmit sarcinile stratului de p�mânt, 
utilajele de compactare prin cilindrare se clasific� astfel: 
A.1. Cilindri compactori liss. 
A.2. Compactoare pe pneuri. 
A.3. Cilindri compactori picior de oaie. 
 
A.1. Cilindri compactori liss 
Acest tip de compactor este constituit din unul sau mai muldi tamburi netezi, goi în 
interior, pentru a putea fi lestadi cu balast sau bile metalice. Dup� principiul de 
construcdie `i dup� modul de propulsare aceste tipuri de compactoare se împart în: 
- cilindri netezi tractadi; 
- rulouri compresoare autopropulsate. 

La aceste tipuri de utilaje procesul de compactare se transmite de sus în jos, 
valorile maxime ale compact�rii situându-se la suprafada de contact dintre p�mânt `i 
utilaj. 

Necesitatea realiz�rii umpluturilor în strate subdiri de 20-30 cm, variadia pe 
vertical� a compactit�dii `i num�rul mare de treceri pe acela`i strat tind s� conduc� la 
înlocuirea acestui tip de utilaj cu altele de productivitate mai mare. 

În categoria cilindrilor compactori liss pentru p�mânturi grosiere (nisipuri, 
pietri`uri cu bolov�ni`) `i anrocamente a fost pus în practic� cilindrul vibrator liss 
(vezi fig. 2) care poate compacta strate cu grosimea de 30-60 cm. 

file:///G:/htmlfig/ge026_97_f2.htm
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Fig.10.1 Cilindri compactori liss 
 
A.2. Compactoare pe pneuri 
Acestea sunt utilaje des folosite la construcdia de baraje, diguri `i drumuri, datorit� 
faptului c� pot compacta cu succes o gam� larg� de p�mânturi. 

Un avantaj important al acestui tip de compactoare îl constituie posibilitatea de 
variadie a presiunii în pneuri `i lestarea sau delestarea prin ata`are sau deta`are de 
pl�ci. Alt avantaj este acela c� au mersul reversibil `i nu necesit� spadii de întoarcere. 

Compactarea terenului se realizeaz� prin presiunea static� a pneurilor pe 
suprafada de contact, care transmit în teren presiuni sub form� de bulb. 

Pentru stabilirea tehnologiei de compactare sunt necesare cunoa`terea 
presiunii din pneuri, presiunea specific� asupra stratului, grosimea stratului `i num�rul 
de treceri ale utilajului de compactare. 

 

 

Fig.10.2 Compactor pe pneuri 
 
A.3. Cilindri compactori picior de oaie 
Pe cilindrul liss sunt fixate came `i un dispozitiv de cur�dire. Dimensiunile camelor 
variaz� astfel: pentru p�mânturi argiloase talpa unei came are suprafada de 30-40 cm2, 
iar pentru nisipuri 40-65 cm2. Lungimea optim� a unei came trebuie s� fie 0,75 x 
grosimea stratului pus în oper�. 

La acest tip de compactor, la primele treceri presiunea se transmite stratului 
anterior. Pe m�sur� ce se deruleaz� procesul de compactare, planul de compactare 
maxim� se deplaseaz� de la limita inferioar� a stratului pân� la cca. 2-5 cm de 
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suprafada acestuia, asigurându-se astfel o compactare omogen�. În vederea cre`terii 
eficiendei procesului de compactare la acest tip de utilaj se poate ata`a un motor 
pentru vibrator. 

 
 

Fig.10.3  Compactor cu picior de oaie 
 

 
B. Utilaje de compactare prin batere 
 
B.1. Maiuri `i pl�ci grele acdionate de utilaje de ridicat 
Compactarea terasamentelor prin batere se obdine prin transformarea energiei cinetice 
a maiului (pl�cii) ce cade, într-un impuls care deplaseaz� particulele, rea`ezându-le 
într-o stare cât mai compact�. Aceast� metod� se poate aplica atât la compactarea 
umpluturilor cât `i la terenuri de fundadie. 

Maiurile `i pl�cile grele sunt confecdionate din odel sau beton armat, cu 
diametrul de 70-150 cm, `i au greut�di de 1 -5 t. Pentru ridicarea lor sunt folosite 
excavatoare cu brad de macara, automacarale etc., care au capacitatea de ridicare de 
1,5-2 ori greutatea maiului sau a pl�cii, le pot ridica la 2-4 m în�ldime `i se pot deplasa 
cu rodi. Când utilajul are ambreiaj cu fricdiune, maiul se prinde direct de cablu, iar 
când se folose`te troliul cu `nec, prinderea se face cu un cârlig special. 
L�sate liber s� cad� de la în�dimi de 3-5 m reu`esc s� compacteze p�mântul pân� la o 
adâncime de 1,21,5 m. În�ldimea de c�dere `i num�rul de lovituri se determin� prin 
compact�ri de prob�. 
În cazul compact�rii cu maiuri grele `i supergrele în România se folosesc urm�toarele 
utilaje de ridicare: 

- Macara Zemag de 16 t pentru mai de 10 t ridicat la H=8 m; 
- Macara pe `enile Zemag de 40 t pentru mai de 10 t ridicat la 

H = 15 m; 
- Macara E 2508 de 60 t pentru mai de 10 t, ridicat la 22 m etc. 
 

B.2. Maiuri mecanice 
Maiurile mecanice sunt utilaje cu greut�di variind între 100 `i 1200 kg acdionate prin 
motoare termice ce permit utilajului s� fac� salturi de 15-40 cm. La maiurile grele 
"Delmag" avansarea utilajului este asigurata de înclinarea axului, care face ca la 
fiecare salt de 30-40 cm în�ldime s� se produc� o deplasare de 15-20 cm în direcdia 
înclin�rii axului. 
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Fig. 10.4 Maiuri mecanice 
 

La maiurile mecanice u`oare avansul este asigurat de operator, care îi asigur� 
împingerea înainte. La tipul de maiuri u`oare efectul de compactare este triplu: 
-primul efect este provocat de `ocul produs de explozia amestecului carburant asupra 
t�lpii maiului înainte de salt; 
-al doilea efect apare ca urmare a `ocului de c�dere a maiului; 
-al treilea efect se datore`te vibradiilor de frecvend� redus� ce se transmit p�mântului 
la fiecare explozie `i rec�dere. 

La p�mânturile coezive grosimea optim� a stratelor variaz� între 20-50 cm, iar 
la p�mânturile necoezive între 25-70 cm. În funcdie de greutatea maiului sunt necesare 
4-6 treceri, la un num�r de min. 4 lovituri pe aceea`i urm�. Acest tip de maiuri au 
productivitate redus� `i se folosesc la compactarea de volume mici sau în spadii 
înguste. 
 
B.3. Utilaje de compactare prin vibrare 
Aceast� metod� de compactare este folosit� în special la p�mânturi necoezive la care 
fordele de leg�tur� dintre particule sunt foarte mici. Compactarea prin vibrare este dat� 
de coeficientul de vibro-îndesare. La umidit�di reprezentând 0,7xWopt eficacitatea 
compact�rii prin vibrare este redus�. Efectul compact�rii prin vibrare scade totodat� 
cu cre`terea condinutului de argil�. 

Des folosite în compactarea în plan orizontal sunt vibratoarele enumerate : 
- vibratoare manevrate cu utilaje de ridicat cu greut�di de 7 pân� la 20 tone, destinate 
compact�rii umpluturilor din bolovani `i anrocamente cu grosimi între 1,0 `i 4,0 m. 
- pl�ci vibratoare în general autopropulsate cuprinzând: 
             -pl�ci grele de 1,5-2,5 tone cu suprafada de 0,25-0,50 m2 `i frecvende de 2000-
3000 vibradii/min; 
              -pl�ci u`oare de 0,1-0,2 tone cu suprafada de 0,1-0,25 m2 `i frecvenda de 
3000-5000 vibradii/min; 
              -utilaje cu sabodi vibradi alc�tuite dintr-un `asiu automotor ce propulseaz� 4-6 
sabodi vibrandi cu greut�di de 100-200 kg, suprafede de 0,2-0,4 m2 `i frecvende de 
1500-4200 vibradii/min. 
 
În fig.  10.5 este prezentat� o plac� vibrocompactoare. 
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Fig.10.5 Plac� vibrocompactoare 

 
Cilindrii vibratori sunt autopropulsadi sau tractadi `i au posibilitatea modific�rii 
frecvendei. De asemenea exist� cilindri vibratori liss `i picior de oaie ce pot fi folosidi 
`i la compactarea p�mânturilor argiloase. 
 
 
C. Utilaje de compactat pe plan inclinat 
 
Urmare faptului c� prin compactarea în plan orizontal taluzele lucr�rilor din p�mânt 
nu pot fi suficient de bine compactate datorit� reful�rii p�mântului `i faptului c� 
utilajele nu pot circula pe marginea stratului pus în oper�, a fost pus� la punct metoda 
de compactare direct� a taluzelor. Aceast� m�sur� se impune datorit� necesit�dii ca 
taluzele s� fie rezistente la curendi de ap�, valuri, eroziune prin `iroire a apelor din 
precipitadii, coborâri rapide ale nivelului apei înghed-dezghed, cât `i faptului c� trebuie 
asigurat� protecdia acestor taluze. 
  În vederea aplic�rii protecdiilor este necesar� asigurarea atât a unei 
compactit�di egale cu cea cerut� în proiect, cât `i a unei planeit�di care s� permit� 
a`ezarea în bune condidiuni a protecdiilor cu date, betoane, betoane asfaltice, altor 
tipuri de m�`ti, a protecdiilor cu anrocamente `i înierb�rilor, f�r� s� apar� pericolul 
unor tas�ri ulterioare. 
  În vederea realiz�rii compact�rii pe plan înclinat se utilizeaz� dou� tipuri de 
utilaje: 

- utilaje pentru taluze de în�ldime mic� (H < 10,0 m); În aceast� categorie se 
includ excavatoarele pe ale c�ror brade se monteaz� cu dispozitiv b�t�tor de tip 
mai, ce se deplaseaz� în lungul bradului, acoperind întreaga lungime a 
taluzului; 
- utilaje de tip Telepactor-Albaret, prev�zute cu troliu autopropulsat, care se 
deplaseaz� pe coronamentul sau bancheta taluzelor pe rodi cu pneuri `i care 
vehiculeaz� 2 cilindri compactori de 4 tone, statici sau vibratori (indicadi în 
proiect), unul care urc� `i altul care coboar� pe taluz. 

În lipsa unor utilaje de compactare pe plan înclinat sau în cazul unor taluze abrupte 
umplutura se poate executa în supraprofil pe min. 30 cm grosime m�surat� 
perpendicular pe taluz, dup� care aducerea la profilul proiectat se face prin s�pare 
manual�. 
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D. Verificarea compact�rii terasamentelor 
 
 Principii 
Verific�rile lucr�rilor de compactare se fac atât pe parcursul execudiei cât `i în faza 
final�, în vederea recepdiei ca lucr�ri ascunse. Ele urm�resc calitatea execudiei `i 
uniformitatea compact�rii, verificarea f�cându-se conform STAS 9850-89. Verificarea 
lucr�rilor de compactare se face de c�tre personal atestat apardinând unei institudii, 
unui laborator sau agent economic,  
Verific�rile compact�rii se fac în urm�toarele faze: 

• înainte de începerea execudiei; 
• pe parcursul execudiei; 
• în vederea recepdiei finale. 
Metodele de verificare a compact�rii urm�resc s� arate în ce m�sur� valoarea 

greut�dii volumice în stare uscat� yd (stabilit� prin încerc�ri Proctor `i mendionat� în 
proiect) a fost realizat� în condidiile de `antier. 
Dup� obiectul pe care îl au, metodele de verificare a compact�rii pe `antier se împart 
în dou� categorii: 

- metode directe (metoda penetr�rii `i metoda radiometric�) care se aplic� 
direct pe `antier, asupra stratului compactat; 
- metode indirecte care se aplic� asupra unor probe luate din stratul compactat 
`i analizate în laboratorul geotehnic. 

 
E. M�suri de tehnica securit�dii muncii 
 
La executarea compact�rii terasamentelor se vor respecta prevederile generale `i cele 
specifice din normativele republicane de protecdia muncii în lucr�rile de construcdii 
montaj. 
În cazuri speciale proiectantul împreun� cu executantul lucr�rii pot stabili de comun 
acord m�suri specifice corespunz�toare, în vederea asigur�rii condidiilor de protecdia 
muncii. 

 
 

Tabelul nr. 1 
Parametrii compact�rii pentru câteva tipuri de p�mânturi `i utilaje recomandate 

Tipul p�mântului Utilajul de 
compactare 

Grosimea 
stratului m 

Num�rul 
de treceri 

Viteza 
de lucru 

km/h 

Productivitatea 
m3/h 

Blocuri din piatr�, 
anrocamente, 

bolovani 

Rulouri 
vibratoare 

grele (6-10 t) 
1 - 2 4 - 6 

1,5 - 
2,5 

300 - 800 

Plac� 
vibratoare grea 

(2 t) 
0,5 - 1 4 - 6 0,5 50 - 100 

Pietri`uri sau 
balasturi cu pudine 
sau f�r� fracdiuni 

fine 

Compactoare 
pe pneuri (40-

50 t) 
0,6 -1 2 - 6 2,3 250 - 600 

Maiuri `i pl�ci 
b�t�toare grele 

0,5 4 - 60 - 80 

Rulouri 
vibratoare 

0,5 - 0,6 3 -4 
1,5 - 
2,5 

250 - 750 
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grele 
Plac� 

vibratoare 
0,7 - 0,8 2 -3 0,5 80 -120 

Compactoare 
pe pneuri grele 

0,25 - 0,40 2 -8 2 -3 250 - 900 

Rulouri netede 
(8-10t) 

0,10 - 0,20 4 -6 
1,5 - 
2,5 

15 - 30 

Maiuri 
mecanice 
(broasc�) 

0,4 2 -3 0,5 50 

Pietri` `i balast 
argilos 

Rulouri 
vibratoare 

grele 
0,4 - 0,6 6 - 80 

1,5 - 
2,5 

80 - 120 

Compactoare 
pe pneuri grele 

0,1 - 0,4 6 - 10 2 - 3 100 - 200 

Plac� 
vibratoare 

0,5 - 0,6 5 - 6 0,5 50 

Maiuri 
mecanice 

0,3 - 0,4 3 - 4 0,5 20 

Rulouri netede 
(8-10t) 

0,15 - 0,20 5 - 6 1,5 - 2 10 - 20 

Nisipuri uniforme `i 
neuniforme cu 

pietri` cu sau f�r� 
fracdiuni fine 

Rulouri 
vibratoare (5t) 

0,5 - 0,6 3 - 4 
1,5 - 
2,0 

350 - 450 

Pl�ci 
vibratoare 

0,7 - 0,8 2 - 3 0,4 70 - 80 

Compactoare 
pe pneuri grele 

0,3 - 0,5 4 - 6 2 - 3 200 - 400 

Rulouri netede 
(8-10t) 

0,2 5 - 6 1,5 - 2 12 - 30 

Maiuri 
mecanice 
(broasc�) 

0,4 2 - 3 0,5 30 

Nisipuri pr�foase `i 
nisipuri argiloase 

Rulouri 
vibratoare (4-

5t) 
0,4 - 0,6 5 - 6 1,5 - 2 200 - 280 

Pl�ci 
vibratoare 

0,5 5 - 6 0,4 50 

Compactoare 
pe pneuri 

u`oare 
0,2 8 - 10 5 100 - 200 

Compactoare 
pe pneuri grele 

0,3 - 0,4 8 - 10 2 - 3 150 - 200 

Maiuri 
mecanice 
(broasc�) 

0,4 3 - 4 0,5 25 

Prafuri, nisipuri 
foarte fine, nisip fin 
pr�fos sau argilos cu 

plasticitate redus� 

Rulouri picior 
de oaie (6t) 

0,2 10 - 16 2,5 - 5 30 - 40 

Rulouri picior 
de oaie (16t) 

0,2 8 - 12 
1,5 - 
2,5 

25 - 30 
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Compactoare 
pe pneuri grele 

2,0 - 3,0 8 - 10 2 - 3 100 - 150 

Maiuri 
mecanice 
(broasc�) 

0,3 3 - 5 0,4 25 - 30 

Argile cu plasticitate 
redus� sau medie, 

argile nisipoase sau 
pr�foase 

Compactoare 
pe pneuri grele 

2,0 - 3,3 10 - 12 2 - 3 80 - 120 

Rulouri picior 
de oaie (16t) 

0,2 8 - 12 1,5 25 - 30 

Rulouri picior 
de oaie (6t) 

0,2 10 - 14 4,5 30 - 40 

Maiuri 
mecanice 
(broasc�) 

0,3 4 - 5 0,4 20 

Argile cu plasticitate 
ridicat� 

Compactoare 
pe pneuri grele 

0,2 - 0,3 12 - 14 2 - 3 60 - 100 

Rulouri picior 
de oaie (16t) 

0,2 8 - 14 
1,5 - 
2,5 

20 - 30 

Maiuri 
mecanice 
(broasc�) 

0,2 4 - 6 0,4 15 - 20 
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CAP.11 FIABILITATEA UTILAJELOR DE CALE _I 
TERASAMENTE 
 

10.1. Terminologia specific� fiabilit�dii 
10.2. Cauzele defecdiunilor utilajelor de cale `i terasamente 
10.3. Starea limit� a utilajelor `i c�ile de cre`tere a fiabilit�dii 
 
11.1. Terminologia specific� fiabilit�dii 
 

Fiabilitatea este probabilitatea funcdion�rii f�r� defecdiuni a unui utilaj (pies�, 
subansamblu) într-un anumit interval de timp, în condidii terminate. Un utilaj de 
construcdii este fiabil, dac� pe o anumit� perioad� de exploatare, realizeaz� siguranda 
tehnic�, tehnologic� `i indicii de calitate stabilidi.  

 

Durabilitatea este însu`irea unui utilaj (pies�, subansamblu) de a-`i mendine 
capacitatea funcdional� pân� la reformare (casare), pe o perioad� cât mai lung�, cu 
executarea lucr�rilor de întredinere `i reparare prescrise. La piesele nereparabile 
(garnituri, rulmendi, segmendi etc.), durabilitatea este determinat� de starea limit� 
(uzura limit� admisibil�). La piesele reparabile (arbori, blocuri, biela, rodi dindate etc.), 
durabilitatea corespunde duratei de funcdionare pân� la reformare.  
 

Timpul mediu de bună funcţionare (M.T.B.F.) reprezint� media timpilor de 
bun� funcdionare a tuturor utilajelor (pieselor) din aceea`i familie (tipodimensiune).  
 

Termenul de garanţie reprezint� perioada de timp în care, cu o mare 
probabilitate, utilajele nu se defecteaz� `i care se garanteaz� de produc�tor. Termenul 
de garandie trebuie s� reprezinte 70...80% din timpul mediu de bun� funcdionare.  
 

Mentenabilitatea (reparabilitatea) reprezint� proprietatea unui utilaj de a 
permite executarea într-un timp cât mai scurt `i în condidii cât mai u`oare a lucr�rilor 
de revizii, întredineri `i reparadii în vederea asigur�rii capacit�dii lui funcdionale.  
 

Timpul mediu de reparare (M.T.R.) reprezint� valoarea medie a timpului 
necesar pentru executarea lucr�rilor de mentenand� corectiv� (reparadii curente) pentru 
remedierea defecdiunilor întâmpl�toare.  
 

Disponibilitatea reprezint� probabilitatea mendinerii utilajului în stare de bun� 
funcdionare. Se pot defini: disponibilitatea tehnic�; disponibilitatea de mentenand�; 
disponibilitatea tehnologic�. 
 

Durata de serviciu (durata de viaţă) reprezint� perioada de exploatare a 
ma`inii. 
 
 
11.2. Cauzele defecdiunilor utilajelor de cale `i terasamente  
 

Cele mai frecvente cauze care produc defectarea utilajelor de cale `i 
terasamente sunt:  
- ruperea pieselor datorit� fenomenelor de oboseal� `i sc�derii rezistendei mecanice;  
- modificarea dimensiunilor, a formei geometrice, a paralelismului `i a coaxialit�dii 

pieselor;  
- schimbarea landurilor cinematice ale pieselor, datorit� straturilor superficiale;  
- deformarea pieselor `i îndepenirea articuladiilor acdiunea unor sarcini mai mari din 

exploatare;  
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- ruperea `i deteriorarea pieselor sub acdiunea agendilor `i a îmb�trânirii 
materialului;  

- neexecutarea la timp a întredinerilor `i a reparadiilor.  
 
La utilajele cu acdionare hidraulic�, cele mai frecvente defecdiuni se 

înregistreaz� în prezent în echipamentul hidraulic datorit�, în principal, unei 
exploat�ri necorespunz�toare.  
 

Principalele cauze ale defect�rii echipamentului hidraulic sunt: 
impurificarea uleiului, variadia temperaturii, cavitadia `i oboseala[5].  

lmpurificarea uleiului hidraulic cu aer, ap�, particule solide, alt tip de ulei 
reprezint� cauza a peste 65% din defecdiuni. Impurificarea uleiului m�re`te frecarea `i 
uzura suprafedelor, în special în sari. Schimbarea sau completarea uleiului pe `antier, 
în mediu abundent, conduce la un grad mare de impurificare cu particule a c�ror 
dimensiuni sunt comparabile cu jocurile dintre piesele echipamentului hidraulic, 
conducând la bloc�ri.  

Creşterea temperaturii datorit� cre`terii puterii utilajelor `i a presiunilor de 
lucru provoac� modificarea compozidiei chimice, a vâscozit�dii `i a propriet�dilor 
lubrifiante ale uleiurilor hidraulice. Incinta, debitul `i randamentul pompelor `i 
motoarelor hidraulice scad accentuat o dat� cu cre`terea temperaturii.  

Regimurile cavitaţionale produc ie`irea prematur� din funcdiunea pompelor, 
motoarelor, distribuitoarelor `i supapelor. La pompe, cavitadia se produce datorit� 
reducerii presiunii de aspiradie în urma sc�derii presiunii din rezervor, a turadiei mari a 
pompei sau a temperaturii prea ridicate a uleiului.  

Oboseala produce distrugerea etan`�rilor, a conductelor `i a îmbin�rilor, 
deoarece acestea sunt supuse la sarcini dinamice mari (vibradii mecanice, pulsadii de 
presiune, `ocuri hidraulice). 
 

Defecdiunile elementelor mecanice se datoreaz� unor procese d�un�toare 
care, dup� viteza de desf�`urare, se pot împ�rdi în trei grupe: cu vitez� mare, cu vitez� 
medie `i cu vitez� redus�.  
  Procesele dăunătoare cu viteză mare se datoreaz�, în principal, vibradiilor 
transmise de motorul termic `i de generatoarele de vibradii (la utilajele vibratoare), ca 
urmare a unei amortiz�ri necorespunz�toare, vibradii care pot provoca chiar ruperi de 
piese.  
  Procesele dăunătoare cu viteză medie se datoreaz� uzurii muchiei t�ietoare `i 
a dindilor la lamele `i cupele utilajelor, precum `i a altor organe care provoac� 
solicit�ri mult mai mari în organele utilajelor pe timpul execut�rii procesului de lucru.  

Procesele dăunătoare cu viteză redusă se datoreaz� urm�toarelor tipuri de 
uzur�:  

- uzura de aderend�, provocat� de sudarea `i ruperea punctelor de aderend� dintre 
zonele de contact ale pieselor, se caracterizeaz� printr-un coeficient de frecare 
foarte ridicat. Aceast� uzur� este maxim� în condidii de ungere insuficient� 
(pornire la rece, defecdiuni în sistemul de ungere etc.), când se poate produce `i 
griparea; 

- uzura de abraziune, provocat� de prezenda unor particule str�ine dure între 
suprafedele de contact (la `enile etc.); 

- uzura de impact, provocat� de ciocniri (la dantura pinioanelor din cutiile de 
viteze, la electromotoarele de pornire, la coroanele volantelor etc.);  

- uzura prin oboseal�, manifestat� în stratul superficial al suprafedelor în contact 
supuse la solicit�ri ciclice (rodi dindate, c�i de rulare la rulmendi etc.) sub form� 
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de microfisuri, ciupituri `i exfolieri;  
- uzura de coroziune, datorat� reacdiei chimice a materialului suprafedelor 

organelor utilajului cu mediul de prelucrat (p�mânt umed etc.).  
 

În funcdie de condidiile de lucru, de cerindele funcdionale, de posibilit�dile de 
reparare, la stabilirea limitelor de uzur� se folosesc urm�toarele criterii: tehnic, 
tehnologic, reparabilit�dii `i economic.  

Criteriul tehnic se aplic� la piesele la care exploatarea în continuare poate 
duce la avarie, la aparidia b�t�ilor `i, ca urmare, la înr�ut�direa condidiilor de lucru ale 
pieselor, articuladiilor `i subansamblurilor.  

Criteriul tehnologic se utilizeaz� atunci când datorit� uzurii unui organ sau 
subansamblu cre`te rezistenda la s�pare, cre`te consumul de combustibil `i nu se mai 
realizeaz� parametrii calitativi necesari. Astfel, acest criteriu se aplic� la pompele, 
motoarele `i distribuitoarele hidraulice când nu se mai asigur� parametrii necesari 
unei funcdion�ri normale a utilajului.  

Criteriul reparabilităţii se aplic� la acele piese la care uzura în continuare ar 
face imposibil� recondidionarea. 

Criteriul economic se aplic� în funcdie de valoarea minim� a cheltuielilor 
pentru exploatare, întredinere `i reparare. 
 
11.3.  Starea limit� a utilajelor `i c�ile de cre`tere a fiabilit�dii 
 
 Starea limit� a utilajelor de cale di terasamente se caracterizeaz� prin reducerea 

timpului de funcdionare care apare în urm�toarele cazuri:  
 

- uzura normal� a utilajului care impune executarea unei reparadii capitale;  
-uzura accentuat� a utilajului care impune executarea unei reparadii curente 
dezvoltate;  
- îndeplinirea duratei totale de serviciu.  

Un utilaj este în situadia limit�, de fiecare dat� când trebuie supus unei reparadii 
curente sau unei reparadii capitale.  

 

 C�ile de cre`tere a fiabilit�dii în exploatare sunt: 
 
Conducerea corectă a utilajului const� în pornirea corect�, mai, pe timp 

friguros, cu introducerea progresiv� în sarcin�, în nesuprapunerea comenzilor, în 
urm�rirea atent� a indicadiilor aparatelor de bord `i în acdionarea imediat� la sesizarea 
dep�`irii limitelor admise, în reglarea corect� a motorului `i a instaladiei hidraulice 
etc.  

Organizarea activităţii de service în condidii operative `i cu o dotare tehnic� 
corespunz�toare reduce substandial pierderile în cazul unei fiabilit�di sc�zute.  

Asigurarea cu piese de schimb `i materiale reprezint� o important� cale de 
reducere a efectelor unei fiabilit�di reduse.  

Calificarea personalului joac� un rol important în conducerea, întredinerea `i 
repararea utilajelor, deoarece aceste activit�di necesit� operadii complexe, iar 
adoptarea unor decizii gre`ite poate avea influende grave.  

Mentenanţa corectă conform c�rdii utilajului, prin respectarea cu strictede a 
periodicit�dii `i a tuturor operadiilor prev�zute s� se execute în cadrul fiec�rei 
intervendii (întredineri `i revizii), are o influend� major� asupra fiabilit�dii.  
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CAP.12 ORGANIZAREA EXPLOAT�RII UTILAJELOR DE 
CALE _I TERASAMENTE 
 

11.1. Alegerea utilajelor optime pentru executarea unei lucr�ri 
11.2. Luarea în primire a utilajelor 
11.3. Transportul utilajelor 
11.4. Introducerea utilajelor în frontul de lucru 
 
12.1. Alegerea utilajelor optime pentru executarea unei lucr�ri 
 

Alegerea utilajelor se face, în prima etap�, pe baza a dou� criterii tehnice:  
- natura lucr�rilor de executat  
- natura terenului în care urmeaz� s� se execute lucr�rile  

Din muldimea soludiilor posibile de adoptat se selecteaz� în final soludia optim� 
pe baza urm�toarelor criterii tehnico-economice: durata de execudie, costul lucr�rii, 
consumul de energie `i consumul de manoper�.  
 
12.2. Luarea în primire a utilajelor  
 

Întrucât mecanicul conduc�tor r�spunde direct de folosirea, întredinerea `i 
gospod�rirea utilajului, el trebuie s� ia în primire utilajul cu care va lucra. Predarea de 
c�tre vechiul dedin�tor (`ef de depozit, vechiul mecanic conduc�tor etc.) c�tre noul 
conduc�tor al utilajului se face numai pe baz� de proces-verbal de predare-primire, 
încheiat în trei exemplare în prezenda maistrului, în care se va trece denumirea 
utilajului, num�rul de inventar, seria motorului, starea tehnic�.  

Nu se recomand� mecanicului s� lucreze cu un utilaj pe care nu l-a luat în 
primire cu forme legale, pentru c� va r�spunde de toate lipsurile `i degrad�rile ce se 
vor constata, chiar când nu este el vinovat.  

Maistrul are obligadia de a supraveghea operadia de predare-primire a utilajului 
între mecanici, stabilind lipsurile `i degrad�rile, cauzele lor `i modul lor de recuperare 
sau remediere. Maistrul are obligadia de a înainta secdiei în termen de cinci zile 
procesul-verbal de predare-primire.  
 La luarea în primire a utilajului se va cerceta în primul rând starea general� a 
acestuia, printr-o examinare la exterior, dup� care se va face o încercare la 
funcdionarea în gol, la care se verific� modul de pornire a motorului, stabilitatea 
lucrului la turadii mici, lipsa b�t�ilor, modul de funcdionare al comenzilor, al 
transmisiei `i al echipamentului de lucru.  

În final se încearc� utilajul la funcdionarea în sarcin� pentru a se verifica 
principalii parametri funcdionali (durata ciclului, productivitatea, viteza de deplasare 
etc.).  
 
 
12.3. Transportul utilajelor  
 

Utilajele se transport� în urm�toarele cazuri: de la secdie la `antier, de la un 
`antier la altul sau de la `antier sau secdie la unitatea reparatoare. Utilajele se pot 
transporta prin autopropulsie, prin remorcare, prin purtare pe remorci joase sau 
vagoane de cale ferat�.  
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12.4. Introducerea utilajelor în frontul de lucru  
 

Înainte de introducerea utilajului în frontul de lucru, maistrul mecanic `i 
mecanicul de exploatare au obligadia s� efectueze o recunoa`tere a acestuia, în scopul 
asigur�rii tuturor condidiilor pentru desf�`urarea activit�dii în condidii normale, pentru 
luarea tuturor m�surilor tehnico-organizatorice `i de securitate a muncii `i a utilajului.  

Astfel, se vor verifica dimensiunile frontului de lucru, categoria terenului în 
care se va lucra, tehnologia de lucru, coreladia cu celelalte utilaje în cazul mecaniz�rii 
complexe a lucr�rii, platforma de lucru a utilajului (gradul de amenajare a acesteia, 
margini de securitate, consistenda terenului, amenaj�rile necesare), m�surile 
suplimentare necesare în cazul lucrului pe timp de noapte, pe timp de ploaie, pe timp 
friguros. 
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CAP.13 ÎNTREcINEREA / REVIZIA TEHNIC� A UTILAJELOR 
 

 

13.1. Controlul `i întredinerea zilnic� 
13.2. Revizii tehnice 
13.3. Deranjamente mai frecvente `i remedierea acestora 
 
13.1. Controlul `i întredinerea zilnic� 
 

Cuprinde lucr�rile de preg�tire `i de verificare a utilajului în scopul prevenirii 
defecdiunilor tehnice `i a uzurilor anormale, asigurându-se în acest fel o funcdionare 
normal�.  
La începutul programului de lucru se execut� urm�toarele lucr�ri: 

- la motorul termic: se verific� lichidul de r�cire din radiator `i se completeaz� 
nivelul uleiului, se porne`te `i se urm�re`te funcdionarea motorului `i a 
aparatelor de bord.  

- la rezervorul de combustibil: se verific� nivelul combustibilului `i se spal� 
sita;  

- la rezervorul hidraulic: se verific� nivelul uleiului hidraulic `i presiunea 
aerului;  

- la instaladia pneumatic�: se verific� presiunea `i nivelul lichidului din pompa 
antigel;  

- la frâne: se verific� funcdionarea `i nivelul lichidului din rezervor;  
- la instaladia hidraulic�  se verific� funcdionarea comenzilor;  
- la echipamentul electric: se verific� nivelul electrolitului din baterie `i 

funcdionarea l�mpilor;  
- la `enile sau pneuri: se verific� presiunea în pneuri, respectiv întinderea 

`enilelor.  
La sfâr`itul programului de lucru se execut� urm�toarele lucr�ri:  

- la motorul termic: se verific� funcdionarea aparatelor de bord, întinderea 
curelei ventilatorului `i compresorului, filtrul de aer `i etan`eitatea instaladiei 
de r�cire, se spal� baia filtrului `i se înlocuie`te uleiul;   

- la instaladiile hidraulice, pneumatice `i de frân�: se verific� etan`eitatea `i 
racordurile `i se curad� elementul magnetic de la filtrul de ulei;   

- la instaladia de aer comprimat: se purjeaz� rezervorul;  
- la organele de asamblare: se verific� strângerea `i se înlocuiesc cele care 

lipsesc;  
- la instaladia de ungere: se verific� ung�toarele, se înlocuiesc cele defecte. 

 
 
13.2. Revizii tehnice 
 
 
 

1. Revizia tehnică de gradul I const� în verificare reglarea, strângerea `i ungerea 
subansamblurilor utilajelor de construcdii, în scopul mendinerii st�rii lor tehnice 
corespunz�toare `i prevenirii defecdiunilor tehnice în timpul exploat�rii. Aceast� 
revizie se execut� în incinta `antierului, pe locul de lucru al utilajului, de o echip� 
specializat� la care particip� în mod obligatoriu `i mecanicul utilajului. 

Aceste revizii includ următoarele operaţii: 
- lucr�ri de control, strângeri `i reglaje;  
- lucr�ri de ungere 
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2. Revizia de gradul 2 cuprinde, pe lâng� lucr�rile executate la revizia de gradul 1, 
o serie de lucr�ri suplimentare a c�ror necesitate apare la o periodicitate mai mare. 
Aceast� revizie se execut� fie în incinta `antierului, pe locul de lucru al utilajului, de o 
echip� specializat� la care particip� `i mecanicul utilajului, fie la atelierul mecanic de 
secdie. Prin aceast� revizie se execut� diagnoza stării tehnice a utilajului care 
stabile`te starea tehnic� `i durata de funcdionare prin m�surarea unor parametri, f�r� 
demontare. 

Principalele metode de de diagnoz� sunt: metoda vizuală, metoda acustică, 
metoda vibratorie, metoda funcţională şi metoda combinată. 
 
 

13.3. Deranjamente mai frecvente `i remedierea acestora 
 

Deranjamentele motorului termic `i remedierea lor 
 

Deranjament Cauze posibile Remediere 

1 2 3 
Motorul nu porne`te Lips� combustibil Se alimenteaz� rezervorul `i 

se amorseaz� sistemul de 
alimentare 

Conduct� de combustibil 
înfundat� 

Se spal� conductele. Se sufl� 
cu aer comprimat. Se 
remonteaz�. Se amorseaz� 
sistemul de alimentare  

Aer în circuitul de combustibil Se verific� strângerea racor-
durilor `i garniturilor de 
etan`are. Se amorseaz� sis-
temul de alimentare 

Filtrele de combustibil 
îmbâcsite 

Elementul filtrant de cur�dire 
brut� se înlocuie`te cu cel de 
cur�dire fin�, sp�lat în pre-
alabil. Se monteaz� un nou 
element de cur�dire fin�. 

Motorul este prea rece Se preînc�lze`te cu ap� cald� 

Motorina prea vâscoas� Se înlocuie`te cu motorin� 
de iarn� sau se adaug� 10% 
petrol pentru temperaturi de  
-20 ... - 30ºC `i 25% petrol la 
temperaturi mai sc�zute 

Pompa de injecdie foarte uzat� Se înlocuie`te 

Pompa de alimentare defect�: 
- arcul pistona`ului rupt 
- pistona`ul îndepenit 
- supapele nu închid 

 
Se înlocuie`te 
Se recondidioneaz� 
Se recondidioneaz� 

Motorul nu dezvolt� 
puterea necesar� 

Pompa de injecdie uzat� Se înlocuie`te 

Pulverizatoarele uzate Se înlocuiesc 

Reglaj incorect al avansului la 
injecdie 

Se regleaz� corect 
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Orificiile pulverizatoarelor 
înfundate 

Se cur�d� 

Debitul pompei de injecdie a 
sc�zut 

Se regleaz� 

Pierderi de compresie la 
garnitura de chiulas� 

Se strânge chiulasa. La 
nevoie se înlocuie`te 
garnitura 

Filtrul de aer înfundat Se înlocuie`te sau se cur�d� 

Regulatorul pompei de injecdie 
dereglat 

Se regleaz� 

Segmendii uzadi Se cheam� atelierul mobil 
pentru înlocuirea lor 

Motorul lucreaz� cu 
întreruperi 

Aer în circuitul de motorin� Se amorseaz� sistemul de 
alimentare, se strâng racor-
durile 

Arcul unui pistona` rupt Se înlocuie`te 

O supap� de refulare nu închide 
datorit� murd�riei 

Se cur�d� loca`ul 

O supap� de refulare s-a gripat 
sau s-a rupt 

Se înlocuie`te 

Garniturile supapelor de 
refulare s-au deteriorat 

Se înlocuiesc 

Acul pulverizatorului s-a 
îndepenit din cauza murd�riei 

Se spal� 

Conul de etan`are al 
pulverizatorului uzat 

Se înlocuie`te pulverizatorul 

Motorul scoate fum negru 
excesiv 

Debit de motorin� prea mare. 
Ardere incomplet� 

Se regleaz� pompa de 
injecdie 

Supapele de refulare uzate sau 
rupte 

Se înlocuiesc 

Filtrul de aer îmbâcsit Se spal� `i se alimenteaz� cu 
ulei curat 

Motorul scoate fum alb 
excesiv 

Motorul este prea rece Se trage husa `i se las� s� 
funcdioneze în gol pân� la 
înc�lzire 

În motorin� a p�truns ap� Se înlocuie`te motorina 

Avansul la injecdie prea mare Se regleaz� 

Compresie insuficient� Se regleaz� jocurile la 
supape 

Turadia motorului 
oscilant� 

Regulatorul funcdioneaz� de-
fectuos (tija deformat�, articu-
ladiile au frec�ri sau jocuri)  

Se verific�, se înlocuie`te 
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Motorul se opre`te brusc Rezervorul de combustibil gol Se alimenteaz� cu 
combustibil 

Orificiul de aerisire al 
bu`onului rezervorului înfundat 

Se desfund� 

A p�truns aer în sistemul de 
alimentare 

Se amorseaz� sistemul de 
alimentare.  

Filtrele de combustibil 
îmbâcsite 

Se cur�d� sau se înlocuiesc 

În motorin� a p�truns ap� Se schimb� motorina 

S-a gripat un piston sau 
cuzinedii de biel� `i de palier 

Se cheam� mecanicul de 
întredinere 

Motorul se supraînc�lze`te Ap� insuficient� în sistemul de 
r�cire 

Se completeaz� apa 

Cureaua ventilatorului insufi-
cient întins� sau degradat�  

 

Depuneri de piatr� `i impurit�di 
în sistemul de r�cire 

Se spal� sistemul 

Husa radiatorului închis� Se scoate husa 

Supapa termostatului nu se 
deschide complet `i apa circul� 
greu 

Se înlocuie`te termostatul 

Nivelul uleiului din baia 
motorului sc�zut 

Se completeaz� uleiul 

Zgomote anormale în 
motor  

S-a dereglat jocul dintre supape 
`i culbutoare (u`oare b�t�i 
metalice)  

Se regleaz� jocurile 

Segmendi uzadi (lovituri u`oare 
metalice în partea superioar� a 
blocului) 

Schimbarea si intrarea în 
reparadii capitale 

Pistoane `i c�m�`i de cilindru 
uzate (b�t�i pe toat� în�ldimea 
blocului) 

Boldul pistonului `i buc`a 
piciorului bielei uzate (b�t�i pe 
întreaga în�ldime a blocului la 
turadii variabile 

  

 
Verificarea etan`�rii cilindrilor hidraulici 

Aspectul tijei Verificarea Concluzia 

Foarte uscat� F�r� urme de ulei când se 
aplic� o foid� de digar� pe 
tij� 

Lag�r prea strâns. Se 
sl�be`te lag�rul 
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Uscat� Urme u`oare de ulei pe foida 
de digar� frecat� pe 20 cm 
de tij� 

Normal 

U`or uns� Foida r�mâne lipit� pe tij� 
dup� ce a fost frecat� 

Normal 

Uns� A`ezat� pe tij� foida r�mâne 
lipit� 

Acceptabil 

Foarte uns�, pic�turi Inel de ulei vizibil pe tij� 
dup� fiecare ie`ire din 
cilindru 

Lag�r prea slab. Se strânge 
lag�rul. 

Scurgeri La fiecare intrare a tijei se 
scurge ulei 

Garnituri uzate sau tije cu 
rizuri. Se înlocuiesc piesele 
uzate 

 

Deranjamentele instaladiei hidraulice 

Deranjament Cauze posibile Remediere 

1 2 3 
La acdionarea comenzii, cu 
motorul în funcdiune, 
elementul comandat nu se 
mi`c� 

Furtunul sau deava de 
refulare a pompei sparte sau 
sl�bite 

Se strânge sau se înlocuie`te 

Pompa dubl� neamorsat� Se amorseaz� 
Circuitele hidraulice au aer Se dezaereaz� 
S-a rupt leg�tura dintre 
motor `i pompa cu rodi 
dindate(cuplaj, pan�, arbore) 

Se înlocuiesc piesele defecte 

Platforma nu se rote`te fiind 
blocat� cu boldul 

Se scoate boldul 

Sertarul distribuitorului 
corespondent blocat 

Se demonteaz� piulida `i dopul 
din punctul de m�surare `i se 
racordeaz� un manometru 

Dantura rupt� Se demonteaz� `i se schimb� 

Arborele motorului hidraulic 
rupt 

Se schimb� motorul hidraulic 

La acdionarea comenzii, cu 
motorul în funcdiune, 
mi`care lent� sau putere 
insuficient� 

Nivelul uleiului hidraulic în 
rezervor insuficient 

Se completeaz� 

Pompa dubl� dezamorsat� Se amorseaz� 
Supapa general� de limitare 
a presiunii distribuitorului 
corespondent incorect reglat� 

Se regleaz� 

Regimul motorului termic 
necorespunz�tor 

Se accelereaz� motorul termic 

La acdionarea comenzii,  cu 
motorul în funcdiune, 
funcdionare anormal� 

Circuitele hidraulice au aer Se dezaereaz� 

Pompa dubl� dezamorsat� Se amorseaz� 

Ulei hidraulic alterat sau 
necorespunz�tor 

Se înlocuie`te 
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Mi`care anormal�, f�r� 
acdionarea comenzii `i cu 
motorul oprit 

Conducte sparte sau 
desertizate 

Se înlocuiesc 

Sertarele distribuitoarelor 
uzate 

Se înlocuiesc distribuitoarele 

Supapa de protecdie 
corespunz�toare nu închide 

Se regleaz� 

 
Deranjamentele instaladiei pneumatice 

Deranjament Cauze posibile Remediere 

Presiune sc�zut� cu motorul 
în fucdiune 

Pierderi de aer în instaladie Se verific� etan`area `i se 
remediaz� 

Este sl�bit� sau deteriorat� 
cureaua compresorului de 
aer 

Se întinde sau se înlocuie`te 

Regulatorul de presiune 
incorect reglat 

Se regleaz� 

Manometru defect Se înlocuie`te 

Rezervorul hidraulic 
nepresurizat cu motorul în 
funcdiune 

Robinetul închis Se deschide 

Reductorul de presiune 
dereglat 

Se regleaz� 

Întrerup�torul pneumatic 
defect 

Se înlocuie`te 

Frânele nu au eficacitate Pierderi de aer în circuitul 
de frânare 

Se elimin� 

Aer în circuitul hidraulic de 
frânare 

Se dezaereaz� 

Joc mare la sabodi Se regleaz� 

Ferodo uzat Se înlocuie`te 

Pierderi de lichid de frân� Se înlocuiesc garniturile 
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CAP.14 PROTECcIA MUNCII 
14.1. Obligadiile generale ale mecanicului 
14.2. Obligadiile mecanicului în timpul lucrului, transportului, la terminarea lucrului 
14.3. Obligadiile mecanicului pentru prevenirea `i stingerea incendiilor 
 
14.1. Obligadiile generale ale mecanicului 
 

Conducerea utilajelor grele pentru cale `i terasamente poate fi încredindat� 
numai mecanicilor care posed� cuno`tindele necesare, au încadrarea tarifar� 
corespunz�toare utilajului `i au o autorizadie scris� din partea întreprinderii (carnet, 
certificat), eliberat� pe baza unui examen. 

Mecanicul trebuie s� cunoasc� foarte bine utilajul pe care lucreaz�, s�-l 
conduc� în mod corect `i s�-l întredin� în mod corespunz�tor. El trebuie s� lucreze cu 
utilajul numai în perfect� stare de s�n�tate, fiind interzis lucrul în stare de oboseal� 
excesiv�, de boal� sau de ebrietate. Trebuie s� interzic� accesul persoanelor str�ine pe 
utilaj, atât în timpul lucrului, cât `i în timpul transportului. Este interzis� încredindarea 
conducerii utilajului unei alte persoane. De asemenea, este interzis s� se lucreze cu 
utilajul defect, chiar dac� defecdiunea ar permite executarea unor operadii.  

P�strarea de bidoane cu carburandi `i lubrifiandi în cabin� este strict interzis�.  
 

14.2. Obligadiile mecanicului în timpul lucrului  
 

Pe timpul execut�rii lucr�rilor, mecanicul are urm�toarele obligadii:  
- s� semnalizeze acustic începerea `i terminarea lucrului;  
- s� nu admit� accesul nim�nui în raza de acdiune a utilajului;  
- s� supravegheze permanent funcdionarea utilajului, urm�rind indicadiile 

aparatelor de la bord;  
- s� supravegheze atent frontul de lucru, rezistenda terenului `i amplasamentul 

mijloacelor de transport;  
- s� invite conduc�torul auto s� p�r�seasc� cabina în timpul înc�rc�rii;  
- la executarea s�p�turilor f�r� sprijiniri de maluri, în terenuri cu umiditate 

natural� `i în care nu exist� ape subterane, va amplasa utilajul dincolo de limita 
taluzului natural; 

- s� nu ridice cu echipamentul obiecte ancorate în sol;  
- la orice oprire a utilajului s� coboare echipamentul la p�mânt;  
- s� anunde conducerea `antierului imediat ce a descoperit diferite lucr�ri 

subterane (cabluri, canaliz�ri, ruine);  
- dac� nu are vizibilitate asupra echipamentului în timpul lucrului, s� cear� s� fie 

dirijat de o alt� persoan� pentru a putea manevra f�r� pericol;  
- s� nu execute lucr�ri de reglaje, întredinere, alimentare sau reparadii cu motorul 

în mers;  
- la executarea deroc�rilor prin explozie, s� scoat� utilajul din zona periculoas� `i 

s�-l protejeze.  
 

Conduc�torul locului de munc� trebuie:  
- s� verifice amplasarea redelelor electrice subterane `i de canalizare `i s� dea 

indicadiile respective mecanicului;  
- s� nu cear� mecanicului s� efectueze lucr�ri sub liniile electrice aeriene sau în 

vecin�tatea acestora, decât dup� ce au fost luate toate m�surile pentru evitarea 
electrocut�rii;   

- s� asigure o distand� minim� de 20 m între dou� utilaje care lucreaz�;  
- s� asigure vizibilitatea frontului de lucru, prin iluminare corespunz�toare, atunci 
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când se lucreaz� noaptea. 
 

14.3. Obligadiile mecanicului în timpul transportului  
 

Pentru evitarea accidentelor, mecanicul va respecta urm�toarele m�suri de 
tehnica securit�dii muncii:  

- va respecta strict instrucdiunile pentru îmbarcare `i transport, verificând 
rezistenda rampei `i înscrierea în gabarit, executând cu grij� ancorarea `i calarea 
utilajului, manevrând lent `i cu atendie la înc�rcare `i desc�rcare;  

- la deplasarea prin autopropulsie va verifica înainte de trecere capacitatea 
portant� a podurilor, va trece cu mult� grij� pe sub redelele electrice, va coborî 
pantele numai cu motorul în funcdiune, fiind interzis� frânarea `enilelor prin 
introducerea de bu`teni sau traverse;  

- pe timpul deplas�rii excavatoarelor, bradul principal trebuie s� fie orizontal, 
îndreptat în direcdia de mers, cu cupa ridicat� la 500 mm de sol, iar platforma 
blocat� cu boldul;  

- pe timpul deplas�rii buldozerelor, înc�rc�toarelor `i autogrederelor, 
echipamentul va fi ridicat;  

- dac� este absolut necesar� urcarea sau coborârea unor pante mari, se vor utiliza 
trolii sau tractoare corespunz�toare;  

- este interzis� deplasarea excavatoarelor `i înc�rc�toarelor cu cupa înc�rcat� cu 
materiale sau persoane. 

 

14.4. Obligadiile mecanicului la terminarea lucrului  
 

La terminarea programului, mecanicul are urm�toarele obligadii:  
- s� conduc� `i s� parcheze utilajul la locul indicat care trebuie s� fie plan, departe 

de s�p�turi, cavit�di sau zone instabile `i s� pun� utilajul în stare de repaus, cu 
echipamentul sprijinit pe p�mânt;  

- s� se asigure pe ce direcdie poate retrage utilajul în caz de inundadie;  
- s� opreasc� motorul termic, s� blocheze platforma, s� frâneze deplasarea, s� 

aduc� comenzile în pozidie neutr�, s� verifice `i s� încuie cabina, s� pun� 
întrerup�torul de mas� al bateriei în pozidia deconectat `i s� ia cheia, iar apoi s� 
predea utilajul în grija pazei;  

- în locuri publice s� se asigure c� nici un element al utilajului nu încalc� partea 
carosabil� a drumurilor sau str�zilor, iar dac� nu este posibil, s� semnalizeze 
utilajul conform reglement�rilor în vigoare.  

 

14.5. Obligadiile mecanicului pentru prevenirea `i stingerea incendiilor  
 

În acest domeniu, mecanicul are urm�toarele obligadii:  
- s� controleze starea conductoarelor electrice `i s� nu admit� defecdiuni la 

izoladie;   
- s� aib� în permanend� în cabin� sting�torul portativ în stare de bun� funcdiune;  
- s� nu fumeze `i s� nu umble cu flac�r� deschis� în apropierea rezervorului de 

combustibil.  
- s� verifice zilnic etan`eitatea instaladiei de alimentare cu motorin� `i s� înl�ture 

cauzele scurgerilor;  
- s� curede `i s� `tearg� uleiul `i motorina prelinse;  
- s� nu foloseasc� în cabin� foc deschis;  
- s� nu foloseasc� flac�ra deschis� la verificarea utilajului sau la înc�lzirea b�ii de 

ulei;  
- în caz de incendiu, s� nu sting� cu ap�, ci s� foloseasc� sting�torul portativ din 

cabin�.  
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CHESTIONARE DE LUCRU 
 
Test_1 
 
1.Utilajele de construcdii se clasific� în: 
a. 5 grupe 
b.10 grupe 
c. 12 grupe 

 
2. Sistemul de acdionare Ward-Leonard este: 
a. schem� în curent alternativ 
b. schem� de acdionare hidraulic� 
c. schem� în curent continuu cu tensiune variabil� 
 
3. Sisteme de transmisie folosite la utilaje sunt : 
a.cuplaje 
b.tiristori 
c. motoare de curent continuu  
 
4.Sistemele de deplasare folosite la utilaje sunt : 
a. sisteme pneumatice 
b.pe pneuri 
c. pe platform� 

 
5. Caracteristicile funcdionale ale lucrului cu excavatorul cu lingura dreapt� sunt: 
a. l�dimea frontului de lucru 
b. volumul excavat 
c. raza minim� de s�pare 

 
6. Excavatoarele cu mai multe cupe se clasific� dup�: 
a. modul în care execut� s�parea 
b. sistemul de exploatare 
c. caracteristicile funcdionale 

 
7. Principalele scheme tehnologice de s�pare cu buldozerul sunt: 
a. schema de s�pare invers� 
b. schema de s�pare direct� 
c. schema de s�pare circular� 

 
8.Tehnologiile de executare a lucr�rilor cu înc�rc�toare includ urm�toarele scheme: 
a. schema inelar� 
b. schema pendular� 
c.schema de s�pare `i nivelare cu înc�rcare prin manevr� în X 

 
9.Defecdiunile elementelor mecanice ale utilajelor se datoreaz� unor procese 
d�un�toare de vitez� redus�, cum sunt: 
a. vibradiile transmise de motorul termic 
b. uzurii muchiei t�ietoare `i a dindilor la lamele `i cupele utilajelor 
c. uzurii prin oboseal� 
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10. Factorii cu efect nefavorabil asupra rezistendei la oboseal� a pieselor sunt: 
a. structura uniform� a materialului 
b. tratamentele termice incorecte 
c. vibradiile `i `ocurile 
 
11. Acdionarea hidraulic� a utilajelor const� în : 
a. transmiterea energiei mecanice de la elementul motor la elementul condus sub 
form� de energie de presiune a unui mediu hidraulic 
b. transmiterea energiei cinetice a unui mediu hidraulic de la elementul motor la 
elementul condus sub form� de energie mecanic� 
c. transmiterea vitezei de rotadie a unui element motor la un element condus 

 
12. Elementele componente ale unui sistem de acdionare hidraulic sunt: 
a. pomp�, motor, rezervor, distribuitoare, regulator, conducte, aparate de m�sur� `i 
control 
b. pomp�, motor, rezervor, transmisie, aparate de m�sur� `i control 
c. rezervor, distribuitoare, regulator 
 
13.Tipuri de sisteme de comand� pentru punerea în funcdiune a utilajelelor sunt : 
a.automate 
b.electrice 
c.pneumatice 

 
14.Echipamentul de adâncime se compune din: 
a.bradul principal, bradul oscilant, cilindrul hidraulic de acdionare a mânerului, 
mânerul, cilindrul hidraulic de acdionare a cupei, cupa 
b.bradul oscilant, mânerul, cilindrul hidraulic de acdionare a cupei, cupa, pârghiile de 
acdionare 
c.bradul principal, bradul oscilant, cilindrul hidraulic de acdionare a mânerului, 
mânerul, cupa 

 
15.Excavatoarele cu mai multe cupe cu s�pare longitudinal� pot fi : 
a. cu land 
b. cu cupa înclinat� 
c. cu stator 

 
16.Echipamentele de buldozer, în funcdie de mi`c�rile lamei, pot fi: 
a. lama orientabil� în plan orizontal fad� de direcdia de deplasare 
b. cu lama scurt� 
c. cu lama dreapt�, paralel� cu direcdia de deplasare 

 
17. Schemele tehnologice de umplere a `andurilor cu buldozerul sunt: 
a. tehnologia fâ`iilor longitudinale 
b. tehnologia fâ`iilor circulare 
c. tehnologia fâ`iilor în zigzag 
 
18. Fiabilitatea este: 
a. probabilitatea funcdion�rii f�r� defecdiuni a unui utilaj 
b. timpul de bun� funcdionare a utilajului 
c. durata de viad� de exploatare a utilajului 
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19.În instaladia pneumatic� presiunea este sc�zut�, cu motorul în funcdiune, datorit�: 
a. pierderilor de aer din instaladie 
b. întrerup�torul pneumatic defect 
c. joc mare la sabodi 

 
20.Enumeradi lucr�ri de control `i întredinere zilnic� care se execut� la sfâr`itul 
programului. 
 
Test_2  
 
1. Din ciclul de funcdionare al motorului cu electroaprindere face parte: 
a.stocarea 
b.compresia `i explozia 
c. arderea 

 
2. Motoarele hidraulice sunt: 
a. motoare asincrone 
b. motoare cu stator 
c. cilindrii de ford� 

 
3.Convertizorul de cuplu este asociat cu cutia de vitez� : 
a.cu 2 arbori 
b.cu 3 arbori 
c.cu schimbare sub sarcin� 

 
4.Echipamentele excavatoarelor sunt: 
a. cu lingur� invers� 
b. cu lam� 
c. cu cup� rotativ� 
 
5.Productivitatea excavatoarelor este: 
a.tehnic� 
b.cinematic� 
c. funcdional� 

 
6.Tehnologiile de executare a lucr�rilor cu  buldozere se clasific� în: 
a. tehnologii pentru scoaterea buturugilor 
b.tehnologii de cur�dare 
c. tehnologii de scarificare 

 
7. Un înc�rc�tor cu o cup� are în componenda sa : 
a.ma`ina de baz� 
b.stivuitor 
c.graifar 

 
8.Principalele cauze ale defect�rii echipamentului hidraulic sunt: 
a. cre`terea turadiei motorului 
b. cre`terea temperaturii fluidului 
c. uzura de adeziune 
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9. La acdionarea comenzii hidraulice, cu motorul în functiune, elementul comandat nu 
se mi`c� din urm�toarele cauze: 
a. furtunul sau deava de refulare a pompei sparte sau sl�bite 
b. segmendi uzadi 
c. joc mare la sabodi 
 

10. Motorul diesel are urm�toarele p�rdi componente: 
a. cilindru, piston, bold, biel�, manivel�, arbore cotit 
b. cilindru, piston, chiulas�, 
c.cilindru, piston, bold, biel�, manivel�, arbore cotit, chiulas�, supap� de admisie, 
supap� de evacuare 
 

11. Criteriile de clasificare ale excavatoarelor cu o cup� din cont de: 
a. continuitatea procesului de s�pare 
b. modalitatea de exploatare 
c. modalitatea de funcdionare  

 

12. Scheme tehnologice de s�pare pentru excavatoarele de lingur� dreapt� sunt : 
a. schema tehnologic� cu abataj frontal larg `i cu calea de circuladie a mjloacelor  de 
transport la nivelul excavatorului 
b. schema tehnologic� cu abataj frontal foarte îngust 
c. schema tehnologic� cu abataj lateral foarte larg 

 

13. Buldoexcavatorul are ca elemente componente esendiale: 
a. motorul 
b. echipamentul de lucru `i ma`ina de baz� 
c. transmisia hidraulic� 

 

14. Cele mai eficiente tehnologii de s�pare cu buldoexcavatorul sunt: 
a. s�parea în pant� 
b. s�parea în inel 
c. s�parea cu deplasare lateral� 
 

15. La stabilirea limitelor de uzur� ale unui utilaj se folosesc urm�toarele criterii:   
a. criteriul tehnic 
b. criteriul calific�rii personalului 
c. ecologic  

 
16. C�i de cre`tere a fiabilit�dii în exploatare sunt: 
a. reducerea timpului de exploatare 
b. conducerea corect� a utilajului 
c. mic`orarea normei de timp 

 
17. Cauzele opririi bru`te a motorului utilajului sunt: 
a. cureaua ventilatorului insuficient întins� sau degradat� 
b. p�trunderea aerului în sistemul de alimentare  
c. supapele de refulare uzate sau rupte 
 
18. Reviziile tehnice sunt : 
a. de gradul 0 
b. de gradul 2 
c. de gradul 3 
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19. Protecdia muncii la utilajele de cale `i terasamente se refer� la : 
a. cre`terea fiabilit�dii utilajului 
b. obligadiile mecanicului în timpul lucrului, transportului, la terminarea lucrului 
c. obligadiile mecanicului privind efectuarea reviziilor tehnice 
 
20. Enumeradi lucr�ri de control `i întredinere zilnic� care se execut� la începutul 
programului. 
 
Test_3 
 
1. Ruperea prin oboseal� a unei piese componente a unui utilaj se produce când: 
a. piesa este supus� unei solicit�ri variabile 
b. piesa este supus� unei solicit�ri constante 
c. piesa este supus� unor sarcini foarte mari 
 
2. Caracteristicile fizice ale p�mânturilor sunt: 
a. compresibilitatea 
b. afânarea 
c. porozitatea 
 
3. La un motor cu ardere intern�,  prin <timp= se îndelege: 
a. timpul de ardere a combustibilului 
b. cursa complet� a pistonului de la un punct mort la cel�lalt 
c. timpul de transformare a c�ldurii produse prin ardere în lucru mecanic 
 
4. Motoarele hidraulice rectilinii se compun din: 
a. cilindru, man`on, pistoane radiale 
b. cilindru, rodi dindate cu angrenare exterioar� 
c. cilindru, piston, orificii de admisie `i evacuare a fluidului, man`on, garnituri de 
etan`are 
 
5. Comenzile pneumatice ale utilajelor sunt: 
a. comenzi în vederea acdion�rii mecanismelor principale ale utilajului 
b. comenzi în vederea acdion�rii mecanismelor secundare ale utilajului 
c. comenzi în vederea acdion�rii numai pe vreme cald� 
 
6. Excavatoarele cu o cup� se compun din: 
a. c�ruciorul de rulare `i bradul oscilant 
b. ma`ina de baz� `i echipamentele de lucru 
c. c�ruciorul de rulare `i echipamentele de lucru 
 
7. Echipamentele cu  lingura invers� execut� s�parea: 
a. sub nivelul de sprijin al utilajului 
b. deasupra nivelului de sprijin al utilajului 
c. deasupra `i sub nivelul de sprijin al utilajului 
 
8.Abatajele se clasific� dinând cont de pozidia relativ� dintre: 
a. direcdia de deplasare a excavatorului, direcdia de s�pare 
b. direcdia de deplasare a excavatorului, direcdia de s�pare, direcdia de circuladie a  
mijloacelor de transport 
c. direcdia de deplasare a excavatorului, direcdia de circuladie a mijloacelor de 
transport 
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9. Schema tehnologic� cu abataj lateral `i cu calea de circuladie a mijlocului  de 
transport deasupra nivelului excavatorului se recomand� pentru: 
a. construcdia de canale în terenuri tari 
b. s�pare în terenuri cu umiditate mare 
c. executarea lucr�rilor uzuale de s�pare 
 
10. Schema tehnologic� cu abataj frontal larg `i cu calea de circuladie a mjloacelor  de 
transport la nivelul excavatorului se recomand� pentru: 
a. s�pare în terenuri cu umiditate mare 
b.construcdia de `anduri în terenuri tari 
c.abatajele de adâncime mare 
 
11. S�parea în zigzag cu buldozerul este utilizat� pentru: 
a. s�parea terenurilor u`oare t�iate în straturi groase 
b. executarea de pante 
c. s�parea canalelor de l�dime egal� cu lama utilajului 
 
12. Tehnologii de executare a lucr�rilor cu  buldoexcavatoare se clasific� în: 
a. tehnologii de defri`are 
b. tehnologii de cur�dare 
c. tehnologii de întredinere 
 
13. La începutul programului de lucru se execut�  urm�toarele lucr�ri : 
a. se verific� nivelul uleiului hidraulic `i presiunea aerului 
b. se purjeaz� rezervorul la instaladia de aer comprimat 
c. se verific� etan`eitatea `i racordurile la instaladiile hidraulice 
 
14. Dac� motorul termic scoate fum negru excesiv se pot presupune urm�toarele 
cauze: 
a. ardere incomplet� 
b. motorul prea rece 
c. compresie insuficient� 
 
15. Dac� în instaladia pneumatic� presiunea este sc�zut� cu motorul în funcdiune se 
pot presupune urm�toarele cauze: 
a. regulatorul de presiune incorect reglat 
b. ferodou uzat 
c. pierderi de lichid de frân� 
 
16. Raza maxim� de s�pare reprezint�: 
a. distanda pe vertical� de la baza excavatorului pân� la dindii cupei 
b. distanda pe orizontal� de la axul de rotadie al excavatorului pân� la mijlocul cupei 
c. distanda pe orizontal� de la axul de rotadie al excavatorului pân� la vârful dindilor 
cupei 
 
17.Productivitatea buldoexcavatoarelor cre`te prin: 
a. m�rirea unghiului de rotire pentru desc�rcarea cupei 
b. reducerea timpului de s�pare 
c. cre`terea timpului de umplere a cupei 
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18. Mecanisme pentru acdionarea echipamentului de lucru sunt: 
a. de acdionare a bradului 
b. de rotire a platformei superioare 
c. de deplasare 
 
19. Echipamentul de adâncime al unui buldoexcavator se compune din : 
a. bradul principal, bradul oscilant, cilindrul hidraulic de acdionare a mânerului, 
mânerul 
b. bradul principal, bradul oscilant, cilindrul hidraulic de acdionare a mânerului, 
mânerul, cilindrul hidraulic de acdionare a cupei, cupa.  
c. cilindrul hidraulic de acdionare a cupei, cupa.  
 
20. Cele mai eficiente tehnologii de s�pare cu buldoexcavatoarele sunt: 
a. s�parea în trepte 
b. s�parea în zigzag 
c. s�parea cu deplasare lateral� 
 
Test_4 
 
1. Au efect nefavorabil asupra rezistendei la oboseal� a pieselor de utilaje: 
a. tratamentele termice 
b. canalele de pan� 
c. straturile de oxizi care se pot forma la suprafada piesei 
 
2.Parametrii motoarelor cu ardere intern� sunt: 
a. admisia 
b. injecdia 
c. puterea util� 
 
3. Acdionarea hidraulic� a utilajelor prezint� urm�toarele avantaje: 
a. tehnologie de fabricadie complicat� 
b. uzura redus� a organelor de lucru 
c. pierderi de presiune în sistemele hidraulice 
 
4. Ambreiajul la un utilaj reprezint�: 
a. cuplaj permanent 
b. cuplaj intermitent 
c. cuplaj elastic 
 
5. Cutiile de distribudie din componenda unui utilaj realizeaz�: 
a. transmiterea mi`c�rii de la cutia de viteze la fiecare mecanism cu turadia mai mic� 
decât cea necesar�. 
b. acdionarea cutiei de vitez� a utilajului 
c. transmiterea mi`c�rii de la cutia de viteze la fiecare mecanism cu turadia `i cuplul 
motor necesar. 
 
6. Sistemele de comand� hidraulice utilizate la utilaje folosesc: 
a. organe `i dispozitive legate cinematic prin articuladii `i acdionate prin forda 
mecanicului 
b.  sisteme cu pompe hidraulice 
c. organe la care sursa de energie o constituie aerul comprimat 
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7. Angrenajele planetare asigur� transmisia mi`c�rii prin: 
a. sistem de rodi dindate fixate rigid pe arborele motor 
b. sistem de cuplaje intermitente 
c. sistem de rodi dindate care se pot roti în acela`i sens sau în sensuri contrare, cu 
viteze egale sau diferite 
 
8. Echipamentele cu  lingur� dreapt�  execut� s�parea: 
a. sub nivelul de sprijin al utilajului 
b. deasupra nivelului de sprijin al utilajului 
c. deasupra `i sub nivelul de sprijin al utilajului 
 
9. Excavatoarele cu echipament de adâncime sunt: 
a. excavatoare de lingur� dreapt� 
b. excavatoare de lingur� invers� 
c. excavatoare cu acdionare mecanic� 
 
10. Schema tehnologic� cu abataj lateral `i cu c�ile de circuladie pentru excavator `i 
mijlocul de transport la acela`i nivel se recomand� pentru: 
a. executarea lucr�rilor uzuale de s�pare 
b. construcdia de canale în terenuri tari 
c. s�pare în terenuri cu umiditate mare 
 
11. S�p�toarele de `anturi au echipamentul de lucru pozidionat astfel: 
a. înclinat fad� de direcdia de deplasare a utilajului 
b. perpendicular pe direcdia de deplasare a utilajului 
c. în lungul direcdiei de deplasare a utilajului 
 
12.Tehnologiile de executare a lucr�rilor cu înc�rc�toare cu o cup� din cont de: 
a. condidiile frontului de lucru `i capacitatea înc�rc�torului 
b. condidiile frontului de lucru 
c. capacitatea înc�rc�torului 
 
13. Cauze ale defect�rii echipamentului hidraulic al utilajului sunt: 
a. impurificarea uleiului 
b. uzura de adeziune 
c. vibradiile transmise de motor 
 
14. La sfâr`itul programului de lucru se execut� urm�toarele lucr�ri: 
a. se completeaz� nivelul uleiului 
b.se verific� instaladia de ungere `i se înlocuiesc ung�toarele defecte 
c. se verific� nivelul uleiului hidraulic `i presiunea aerului 
 
15. Dac� motorul termic scoate fum alb excesiv se pot presupune urm�toarele cauze: 
a. filtrul de aer este îmbâcsit 
b. avansul la injecdie este prea mare 
c. debit de motorin� prea mare 
 
16. Preg�tirea locului de lucru pentru buldoexcavatoare const� în: 
a. trasarea axelor pentru cursele excavatorului 
b. verificarea  sistemelor de acdionare ale utilajului 
c. verificarea echipamentelor utilajului 
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17. Obligadii ale mecanicului în timpul lucrului sunt: 
a. s� execute lucr�ri de reglaje cu motorul în mers 
b. s� nu admit� accesul nim�nui în raza de acdiune a utilajului 
c. s� aduc� în pozidie neutr� comenzile 
 
18. Pe timpul deplas�rii excavatoarele trebuie s� aib� bradul principal: 
a.orizontal, cu cupa ancorat� 
b.orizontal, îndreptat în direcdia de mers, cu cupa ridicat� la 500mm de sol, iar 
platforma blocat� cu boldul 
c.înclinat la 450 fad� de orizontal� 
 
19.Revizia tehnic� de gradul 2 realizeaz� urm�toarele lucr�ri: 
a. diagnoza st�rii tehnice a utilajului 
b. demontarea elementelor componente ale ma`inii de baz�  
c. înlocuirea pieselor defecte 
 
20. Subansambluri ale ma`inii de baz� pentru un buldoexcavator sunt: 
a. platforma rotitoare 
b. bradul oscilant 
c. cupa 
 
Test_5 
 
1. Caracteristicile mecanice ale p�mânturilor sunt: 
a. rezistenda la s�pare 
b. plasticitatea 
c. umiditatea 
 
2. Acdionarea electric� în curent alternativ a utilajelor se realizeaz� cu : 
a. motoare asincrone trifazate 
b. motoare de curent continuu 
c. motoare cu ardere intern� 
 
3. Cuplajele din componenda unui utilaj reprezint� : 
a. organe de leg�tur� între doi arbori 
b. organe de acdionare 
c. organe de comand� a mi`c�rii 
 
4. Convertizorul de cuplu din acdionarea hidraulic� a utilajelor are rolul : 
a. de a comanda mi`carea dorit� 
b. de a transforma cuplul primit de la motor 
c. de a transmite turadia nemodificat� între cei doi arbori 
 
5. Sistemul de deplasare pe `enile al unui utilaj în comparadie cu cel pe pneuri are ca 
avantaje: 
a. repartizarea mai uniform� a presiunii pe sol 
b. coeficientul de rezistend� la deplasare mai mare 
c. simplitate constructiv� 
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6. Excavatoarele acdionate hidraulic au urm�toarele mecanisme principale:  
a. mecanismul de rotire a platformei superioare 
b. mecanismul de excavat 
c. mecanismul de înc�rcat 
  
7. Excavatoarele cu echipament de înc�rcare sunt: 
a. excavatoare de lingur� dreapt� 
b. excavatoare de lingur� invers� 
c. excavatoare cu acdionare mecanic� 
 
8. Echipamentul cu draglin� este utilizat de excavatoare pentru: 
a. executarea de s�p�turi pentru profilarea `andurilor 
b. s�p�turi pentru executarea rambleelor 
c. executarea de s�p�turi la raz� mare `i sub pânz� de ap� 
 
9. Excavatoarele cu graifer sunt utilizate pentru: 
a. executarea lucr�rilor de înc�rcare-desc�rcare   
b. executarea de s�p�turi pentru profilarea `andurilor 
c. executarea lucr�rilor de desfacere a îmbr�c�mindilor rutiere 
 
10.Dac� în�ldimea frontului de lucru dep�`e`te cu pân� la 40...50% în�ldimea necesar� 
pentru umplerea cupei, atunci este recomandabil: 
a. s� se efectueze s�parea mai întâi la talpa frontului  
b. s� se efectueze s�parea mai întâi la partea superioar� a frontului 
c. s� se efectueze s�parea pe întreaga în�ldime a frontului  
 
11. Schema tehnologic� cu abataj frontal îngust `i cu calea de circuladie a mijlocului 
de transport deasupra nivelului excavatorului se recomand� pentru: 
a. s�pare în terenuri cu umiditate mare 
b. construcdia de canale în terenuri tari 
c. executarea lucr�rilor uzuale de s�pare 
 
12. Productivitatea excavatoarelor cu o cup� reprezint�: 
a. norma de timp a utilajului 
b. productivitatea de exploatare 
c. fiabilitatea utilajului 
 
13. Schema de s�pare direct� cu buldozerul este utilizat� pentru: 
a. s�parea canalelor de l�dime egal� cu lama utilajului 
b. executarea de pante 
c. s�parea terenurilor u`oare t�iate în straturi groase 
 
14. Schemele tehnologice de s�pare pentru excavatoarele de lingur� dreapt� sunt : 
a. schema tehnologic� cu abataj lateral `i cu c�ile de circuladie pentru excavator `i 
mijlocul de transport la acela`i nivel 
b. schema tehnologic� cu abataj frontal foarte îngust 
c. schema tehnologic� cu abataj lateral foarte larg 
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15. Durabilitatea unui utilaj reprezint�: 
a. probabilitatea funcdion�rii f�r� defecdiuni a utilajului 
b. însu`irea unui utilaj de a-`i mendine capacitatea funcdional� pân� la casare 
c. timpul de bun� funcdionare a utilajului 
 
16. Alegerea utilajelor optime pentru executarea unei lucr�ri dine cont de: 
a. aptitudinile mecanicului 
b. timpul de executare a lucr�rilor 
c. natura terenului `i a lucr�rilor de executat 
 
17. Revizia tehnic� de gradul I include urm�toarele operadii: 
a. înlocuirea pieselor defecte 
b. diagnoza st�rii tehnice a utilajului 
c. lucr�ri de control, strângeri, reglaje 
 
18.Dac� la acdionarea comenzii hidraulice, cu motorul în funcdiune, elementul 
comandat nu se mi`c� se pot presupune urm�toarele cauze: 
a. circuitele hidraulice au aer 
b. filtre de combustibil sunt îmbâcsite 
c. regimul motorului termic este necorespunz�tor 
 
19. Caracteristicile funcdionale ale buldoexcavatorului sunt: 
a. volumul excavat 
b. l�dimea frontului de lucru 
c. în�ldimea maxim� de desc�rcare  
 
20. Calea de circuladie pentru mijloacele de transport trebuie s� fie: 
a.înclinat� în sensul excavadiei 
b.orizontal� în limita excavadiei cu o înclinare în sensul de evacuare a p�mântului 
c.înclinat� în sensul de evacuare a p�mântului. 
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R�SPUNSURI TESTE 
 
     Test_1 
 

Nr. 

R�spunsuri 

a b c 

1   X 

2   X 

3 X   

4  X  

5   X 

6 X   

7  X  

8  X  

9   X 

10  X  

11 X   

12 X   

13   X 

14 X   

15 X   

16 X   

17 X   

18 X   

19 X   

20    

 
 
 

        Test_2 
 

Nr. 

R�spunsuri 

a b c 

1  X  

2   X 

3   X 

4 X   

5 X   

6 X   

7 X   

8  X  

9 X   

10   X 

11 X   

12 X   

13  X  

14 X   

15 X   

16  X  

17  X  

18  X  

19  X  

20    

 
 
 

             Test_3 
 

Nr. 

R�spunsuri 

a b c 

1 X   

2   X 

3  X  

4   X 

5  X  

6  X  

7 X   

8  X  

9  X  

10   X 

11  X  

12 X   

13 X   

14 X   

15 X   

16   X 

17  X  

18 X   

19  X  

20 X   

 
 
 

        Test_4 
 

N
r. 

R�spunsuri 

a b c 

1  X  

2   X 

3  X  

4  X  

5   X 

6  X  

7   X 

8  X  

9  X  

10 X   

11   X 

12 X   

13 X   

14  X  

15  X  

16 X   

17  X  

18  X  

19 X   

20 X   

 
 
 

       Test_5 
 

Nr. 

R�spunsuri 

a b c 

1 X   

2 X   

3 X   

4  X  

5 X   

6 X   

7 X   

8   X 

9 X   

10   X 

11  X  

12  X  

13 X   

14 X   

15  X  

16   X 

17   X 

18 X   

19   X 

20  X  
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TIPURI DE TESTE 
 
1. Conduc�torul mijlocului de transport este obligat: 

 

a. s� cunoasc� `i s� respecte indicatoarele de circuladie `i mijloacele de avertizare 
întâlnite în incint�; 
b. s� respecte instrucdiunile de utilizare prev�zute în cartea tehnic� a utilajului; 
c. s� participe la supravegherea desf�`ur�rii operadiilor de înc�rcare – desc�rcare 
în condidii de securitate; 
d. la pornirea motorului `i la manevrarea autovehiculului s� se asigure c� nu se 
g�sesc persoane sub ma`in� sau în apropierea ei; 
e. s� opreasc� `i s� acorde ajutor ori de câte ori trec pe lâng� un accident, pentru 
salvarea viedii persoanelor accidentate `i transportarea acestora la primul post de 
asistend� medical�, sesizând imediat `eful ierarhic; 
f. s� semnalizeze acustic manevra de mers înapoi. 
 

2. Se interzice conduc�torului mijlocului de transport: 
 

a. încredindarea mijlocului de transport persoanelor str�ine, chiar dac� sunt 
autorizate pentru conducerea acestuia, f�r� avizul conduc�torului formadiei de 
lucru; 
b. conducerea autovehiculelor de c�tre conduc�torii auto bolnavi sau sub 
influenda b�uturilor alcoolice; 
c. pornirea autovehiculului `i tractoarelor prin împingere sau remorcare cu 
ajutorul cablurilor de c�tre alte ma`ini, prin coborârea liber� pe pant� sau prin alte 
metode improvizate; 

 
3. Care este viteza maxim� de circuladie a utilajului în interiorul `antierelor? 

 

a. Viteza = 10 Km/h 
b. Viteza = 5 Km/h 
c. Viteza = 15 Km/h 

 
4. Introducerea autovehiculelor în hala de reparadii unde poate executa 

întoarcerea autovehiculului se va face: 
 

a. cu mersul înainte cu o vitez� de maxim 5 km /h 
b. cu mersul înapoi cu o vitez� de maxim 5 km/h 

 
5. Ce condidii tehnice trebuie s� îndeplineasc� autovehiculele pentru a asigura 

buna funcdionare a autovehiculelor în parcurs `i pentru a evita defecdiunile `i 
accidentele? 
 

a. dispozitivul de pornire automat� s� fie în stare de funcdionare; 
b. volanul s� nu aib� joc mai mare de 15°; 
c. piesele mecanismului de direcdie s� nu prezinte defecdiuni `i uzuri (jocuri la 

articuladie, lips� splinturi etc.); 
d. puntea fad� precum `i puntea (pundile) spate s� nu prezinte deform�ri sau alte 

defecdiuni la elementele de fixare de cadrul autovehiculului; 
e. elementele suspensiei (arcuri lamelare `i spirale, perne de aer, amortizoare etc.) s� 

nu prezinte defecdiuni; 
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f. rulmendii rodilor s� nu aib� jocuri care dep�`esc limitele stabilite în prescripdiile 
tehnice de funcdionare ale acestora; 

g. sistemul de alimentare al autovehiculelor s� nu aib� scurgeri de carburant sau 
fisuri, fiind interzise orice fel de improvizadii; 

h. anvelopele s� fie de acela`i tip `i de acelea`i dimensiuni `i s� nu prezinte 
deformadii ce indic� dezlipiri sau ruperi ale straturilor componente, iar presiunea 
sa fie cea prescris� de fabricant. Nu se vor folosi anvelope a c�ror band� de rulare 
prezint� o uzur� peste limita prev�zut� de normele tehnice. Este interzis� folosirea 
anvelopelor re`apate pe axa din fad�. 

 
6. P�mântul rezultat din s�p�tur� va fi a`ezat la o distand� de: 
a. minimum 0,70m de la marginea `andului, iar în cazul `andurilor adânci la o distand� 
de minimum 1m. 
b. minimum 0,30m de la marginea `andului, iar în cazul `andurilor adânci la o distand� 
de minimum 0,5m. 
 

7. În cazul când în timpul lucrului se descoper� construcdii `i instaladii  
subterane, care nu s-au cunoscut dinainte conduc�torul este obligat: 
a. sa întrerup� imediat  lucrul pân� la identificarea instaladiilor descoperite 

b. s� continue lucrul. 

 
8.  Stadionarea `i circuladia vehiculelor sau a utilajelor de construcdii în apropiere 
de locurile unde se execut� s�p�turi f�r� sprijiniri sunt permise numai: 

 

a. la o distand� egal� cu adâncimea s�p�turii. 
b. la o distand� egal� cu de dou� ori adâncimea s�p�turii. 
 
9. Pentru a se evita electrocutarea conduc�torului ma`inii, distanda de sigurand� 
între bradul utilajului si redelele electrice trebuie s� fie de: 

 

a. 1 m 
b. 3 m 
c. 5 m 
 
10. Ce se îndelege prin accident de munc�? 
 

a. v�t�marea violent� a angajatului precum `i intoxicarea acut� profesional� care 
provoac� incapacitate temporar� de munc� de cel mult 3 zile calendaristice, 
invaliditate sau deces; 
b. accident suferit pe drumul de la serviciu c�tre cas� indiferent de momentul 
producerii lui; 
c. accident suferit în perioada concediului de odihn�. 
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Bilet 1 
1.Enumeradi principalele scheme tehnologice de s�pare cu buldozerul. 
2.Enumeradi lucr�ri de control `i întredinere zilnic� care se execut� la sfâr`itul 

programului. 
 
Bilet 2 

1.Enumeradi tehnologiile de lucru cu înc�rc�toarele frontale. 
2.Comentadi obligadiile mecanicului în timpul lucrului. 

 
Bilet 3 

1.Enumeradi si comentadi elementele componente ale unui sistem de acdionare 
hidraulic al unui utilaj de cale `i terasamente 

2.Comentadi obligadiile mecanicului în timpul transportului utilajului. 
 
Bilet 4 

1.Enumeradi p�rdile componente ale unui buldoexcavator. 
2.Comentadi obligadiile mecanicului în organizarea locului de munc�. 

 
Bilet 5 

1.Enumeradi `i comentadi schemele tehnologice de umplere a `andurilor cu 
buldozerul. 

2.Comentadi obligadiile mecanicului la terminarea lucrului. 
 
Bilet 6 

1.Prezentadi cauzele pentru care, la un utilaj cu motorul în funcdiune, presiunea 
este sc�zut� în instaladia sa pneumatic�. 

2.Comentadi obligadiile generale ale mecanicului. 
 
Bilet 7 

1.Enumeradi tehnologiile de executare a lucr�rilor cu  buldozere. 
2.Comentadi obligadiile mecanicului privind prevenirea `i stingerea incendiilor. 

 
Bilet 8 

1.Prezentadi cauzele pentru care la un utilaj, cu motorul în funcdiune, elementul 
comandat nu se mi`c�. 

2.Comentadi obligadiile mecanicului la luarea în primire a utilajului. 
 
Bilet 9 

1.Enumeradi principalele cauze ale defect�rii echipamentului hidraulic. 
2.Comentadi condidiile de introducere a utilajelor în frontul de lucru. 

 
Bilet 10 

1.Precizadi caracteristicile funcdionale ale lucrului cu excavatorul. 
2.Enumeradi lucr�ri de control `i întredinere zilnic� care se execut� la începutul 

programului. 
 
Bilet 11 

1.Enumeradi scheme tehnologice de s�pare pentru excavatoarele de lingur� 
dreapt�. 

2.Precizadi rolul butonului de pardoseal� de la buldoexcavatorul JCB. 
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Bilet 12 
1.Precizadi cele mai eficiente tehnologii de s�pare cu buldoexcavatorul. 
2.Precizadi funcdiunile comutatorului multifuncdional de la buldoexcavatorul 

JCB. 
 
Bilet 13 

1.Precizadi cauzele posibile ale opririi bru`te a motorului utilajului. 
2.Enumeradi categoriile de lucr�ri incluse în revizia de gradul 2. 

 
Bilet 14 

1.Precizadi cauzele posibile  ale situadiei în care motorul termic scoate fum 
negru excesiv. 

2.Enumeradi categoriile de lucr�ri incluse în revizia de gradul 1. 
 
  



117 

BIBLIOGRAFIE 
 
[1] Standard ocupadional „Ma`inist la ma`ini pentru terasamente=, 2007   Cod COR: 
8332.2.1 
 
[2] Buzdugan Gh., - Rezistenta materialelor, Ed Tehnic�, Bucuresti, 1979 
 
[3] Chi`iu Alexandru, `.a., -Organe de ma`ini, E.D.P, Bucuresti, 1989 
 
[4] Goran Valeriu, – Cartea mecanicului de utilaje grele pentru constructii, Ed. 
Tehnica, Bucuresti, 1986 
 
[5] Manual operare JCB 3CX, 4CX,  
 
[6] Manual operare excavator pe pneuri JS 160 
 
[7] Carte tehnica buldoexcavator CASE 
 
[8] Carte tehnica buldoexcavator KOMATSU 
 
[9] Ghid pentru execudia compact�rii în plan orizontal `i  Înclinat a terasamentelor, 
Indicativ GE-026-97 
 


