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INTRODUCERE

Maginistul la magini pentru terasamente este conducatorul de masini si utilaje
pentru terasamente, care conduce, intretine si supravegheazd instalatii, agregate si
utilaje destinate executarii lucrarilor de terasamente conform cartii tehnice a acestora.

Masinistul va fi informat de catre seful de lot/seful punctului de lucru despre
activitatea ce o va desfasura cu masina/utilajul, pe baza unei proceduri/instructiuni in
care se vor face referiri clare la modul de lucru (sdparea, incarcarea, compactarea,
nivelarea etc.), cum va alimenta magina/utilajul (carburant / energie electricd),
perimetrul disponibil, insusirea unor reguli specifice de SSM si PSI precum si unele
aspecte legate de calitatea lucrarilor executate.

Datoritda complexitatii activitatilor practicarea ocupatiei este conditionata de
detinerea unor competente referitoare la: lucrul impreuna cu echipa, capacitatea de a
primi si transmite informatii, insusirea si aplicarea normelor privind protectia muncii
si PSI, cunoasterea si aplicarea procedurilor de calitate a lucrarilor de terasamente,
executia lucrarilor conform tehnologiei specifice precum si intretinerea i executarea
de reparatii minore ale utilajului [1].

CAP.1 NOTIUNI GENERALE

1.1.Clasificarea utilajelor tehnologice de cale si terasamente
1.2.Rezistenta materialelor
1.3.Caracteristicile pamanturilor

1.1. Clasificarea utilajelor tehnologice de cale si terasamente

Prin utilaj tehnologic se inteleg toate utilajele, masinile, instalatiile, aparatele
si uneltele portabile folosite in procesul tehnologic de executie a lucrarilor de
constructii-montaj, de reparatii si reconstructii [3].

Conform STAS R 4148-95, utilajele tehnologice pentru constructii se clasifica in 12

grupe, dupd natura lucrarilor executate:

- utilaje pentru lucrari de pamant;

- utilaje pentru lucrdri de fundatii, lucrari in stanca si lucrari de tuneluri;

- utilaje pentru transporturi $1 manipulari;

- utilaje pentru pregatirea materialelor componente ale betonului, inclusiv pentru
armaturi si cofraje;

- utilaje pentru lucrdri de preparare §i punere in opera a betoanelor i mortarelor;

- utilaje de ridicat pentru lucrari de montaj;

- utilaje pentru lucrari de izolatii, instalatii si lucrari pe timp friguros;

- utilaje pentru lucrari hidrotehnice si de imbunatatiri funciare;

- utilaje pentru constructii i reparatii de drumuri si poduri;

- utilaje pentru constructii si reparatii cai ferate;

- utilaje pentru constructii de conducte magistrale si de linii de transport electrice;

- utilaje energetice si de sudura.

Din marea familie a utilajelor tehnologice de cale si terasamente, se vor trata
numai utilajele grele care necesitd mecanici conducatori specializati.



Masinile pentru terasamente sunt utilizate cu preponderentd la lucrarile de
pamant si in constructia de drumuri executand operatii de: iIncarcat; sapat si
transportat; sdpat sanfuri si canale; profilat/nivelat; scarificat; defrisat/curatat terenul;
compactat etc.

Utilajele pentru executarea terasamentelor se pot clasifica astfel:

- utilaje si echipamente pentru sdpat si incdrcat: excavatoare cu o cupa, excavatoare
cu lingurd dreapta, excavatoare cu lingurd inversd, excavatoare cu draglina,
excavatoare cu graifer, excavatoare cu soneta, incarcatoare frontale

- utilaje pentru afdnat, imprastiat si nivelat terenul: buldozere scarificatoare, screpere,
gredere

- utilaje pentru compactat: compactoare la care compactarea se realizeaza prin rulare,
compactoare la care compactarea se realizeaza prin vibrare, compactoare la care
compactarea se realizeaza prin batere, compactoare la care compactarea se realizeaza
mixt.

1.2. Rezistenta materialelor

Sub efectul sarcinilor, in interiorul pieselor se nasc eforturi unitare ¢ care nu
trebuie sd depdseasca limita de elasticitate (limita pana la care metalul ramane perfect
elastic)[2].
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Ca urmare, in exploatare utilajele nu trebuie suprasolicitate, deoarece o serie
de piese se pot deforma permanent sau chiar rupe.

Multe piese din componenta unui utilaj sunt supuse la sarcini care variaza
periodic, adica sunt solicitate la oboseala. Piesele solicitate la oboseala se distrug
mult mai repede decat cele supuse la solicitari constante. Astfel, o piesa care poate
suporta un timp nedefinit un efort unitar se rupe dupa un anumit numar de cicluri de
solicitare variabild la acelasi efort unitar. Acest fenomen se numeste rupere prin
oboseala.

Au un efect nefavorabil, micsorand rezistenta la oboseald a pieselor: structura
neuniformd a materialului, structura cu granulatie mare, crusta de turnare, forjare sau
laminare, tratamentele termice incorecte, zgarieturile si fisurile de la suprafata piesei,
slabirile de sectiune (canalele de pana, gaurile transversale, crestaturile etc.).
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Din aceastd cauzd, la operatiile de montare-demontare se va avea o grija
deosebita pentru a nu se degrada suprafata pieselor prin rizuri sau zgarieturi care
reduc apreciabil rezistenta la oboseala.

1.3. Caracteristicile paimanturilor

Productivitatea utilajelor de constructii depinde in mare masurd de
caracteristicile fizice si mecanice ale pamanturilor pe care le sapa.

1.3.1. Caracteristicile fizice ale pAimanturilor

1.Greutatea volumica aparentd reprezintd greutatea unitdtii de volum a
pamantului asa cum se gaseste in stare de compactitate si umiditate naturala, respectiv
in starea in care se gaseste inainte de sapare. In functie de natura pamAantului,
greutatea volumici aparentd variaza intre 1100 si 2700 kg/m”.

2.Greutatea volumica reprezintd greutatea efectiva a unitdfii de volum a
pamantului, considerat fara goluri.

3.Porozitatea exprima, in procente, golurile dintr-un anumit volum de pamant
aflat in stare naturala.

4.Umiditatea exprima, in procente, cantitatea de apad existenta in golurile
dintre particulele solide ale pamantului in stare naturala.

5.Plasticitatea reprezintd proprietatea pamantului de a-si modifica forma sub
actiunea fortelor exterioare. Pamanturile plastice asigurd o buna umplere a cupei
utilajelor, dar se descarca greu.

6.Coeziunea reprezinta forta de legatura dintre particulele pamantului, care se
opune la desprinderea unei particule de celelalte.

In functie de gradul de coeziune se disting: paménturi necoezive (nisip,
pietrig), pamanturi cu coeziune redusd (argile nisipoase) si pamanturi coezive (argile,
marne etc.).

Normele de timp pentru lucrdri de terasamente clasificd pamanturile in
saisprezece categorii, In functie de caracteristicile lor fizice, din care numai primele
sase prezintd interes pentru lucrarile de sdpare mecanica, celelalte urméand a fi aduse
la una din aceste categorii prin faramitare prealabila cu ajutorul explozivilor.

1.3.2. Caracteristicile mecanice ale pimanturilor

1.Rezistenta la tdiere (forfecare) reprezintd rezistenta pe care o opune un
pamant la ruperea prin forfecare (lunecare).

2.Compresibilitatea reprezintd proprietatea unui pamant de a-si reduce
volumul sub actiunea unei presiuni exterioare, prin micsorarea golurilor dintre
particulele sale.

3.Rezistenta la sdapare reprezintd rezistenta pe care o opune un pamant la
sdparea cu o anumita cupa sau lama.

4.Afdnarea reprezintd proprietatea pamanturilor de a-si mari volumul prin
sapare. Pentru determinarea volumelor de pamant prezintd interes atat afanarea
initiald, rezultatd dupa sdpare mecanicd, cat si afdnarea remanentd a pamanturilor
depuse si compactate in umpluturi.

Greutatea volumicd si rezistentele la sdpare pentru cele sase categorii de
pamanturi care se pot sdpa mecanic se prezintd in tabelul urmator.



Greutatea volumica si rezistenta la sapare a pamantului

Natura pdméantului

Categoria

Greutatea
volumica
kg/m’

Rezistenta la sapare, daN/cm?

Cupa de
excavator

Lama de
buldozer si
draglina

Screper

Nisip afanat uscat
Nisip, pdmant ar-
gilos usor, pdmant
nisipos, nisip
argilos

1500

1600

0,16 - 0,25

0,30 - 0,70

0,28 - 0,45

0,60 - 1,20

0,20 - 0,40

0,50 - 1,00

Pamant argilos,
prundis marunt si
mijlociu, argila
usoara, umeda sau
afanata

II

1600...1900

0,60 - 1,30

1,00 - 1,90

0,95 - 1,80

Argild mijlocie sau
grea afanata,
pamant argilos
compact

I

1750...1700

1,15-1,95

1,60 - 2,60

1,75 - 2,86

Argila grea si foarte
grea, umeda

1Y%

1950...2000

2,00 - 3,00

2,60 - 4,00

3,20 - 4,95

Conglomerat slab
cimentat

v

1900...2200

2,35-3,10

3,10-4,10

Conglomerat greu
cu pietre marunte
prost explodat,
marna, sisturi
usoare, argilad uscata
grea

1800...2200

2,81-3,25

3,70 - 4,20

Conglomerat greu
cu pietre mari i
minereu de fier bine
explodat

2200...2700

2,30 -2,50

2,80-3,10

Idem, rau explodat

2200...2700

4,25 -4,70

5,30-6,0




CAP.2 ACTIONAREA UTILAJELOR DE CALE/TERASAMENTE

2.1. Actionarea cu motoare cu ardere interna
2.2. Actionarea electrica
2.3. Actionarea hidraulica

2.1. Actionarea cu motoare cu ardere interna
2.1.1. Notiuni generale
Definitie

Motoarele cu ardere internd se numesc astfel, pentru ca intregul proces de
ardere a combustibilului, de degajare a caldurii si de transformare a unei parti din
aceasta in lucru mecanic are loc 1n interiorul cilindrilor motorului[3]. La aceste

motoare, chiar produsele arderii (gazele arse) servesc ca agent motor pentru
transformarea caldurii care a luat nastere prin ardere, in lucru mecanic .

Clasificare

4+ in functie de sistemul constructiv, in:
- motoare cu electroaprindere sau cu carburator si aprindere prin scanteie;
- motoare cu autoaprindere sau diesel.
+ dupi modul de functionare, motoarele cu ardere interna pot fi:
- 1n patru timpi;
- 1ndoi timpi.

Prin timp se Intelege o cursa completd a pistonului, de la un punct mort la
celalalt. Astfel, daca ciclul de functionare al motorului se desfasoard in patru curse
complete ale pistonului, atunci motorul respectiv functioneaza in patru timpi.

Principalii parametri ai motoarelor cu ardere interna sunt: volumul util,
raportul de compresie, puterea, randamentul si consumul de combustibil.

1.Volumul util V, al cilindrului motorului reprezinta volumul generat de piston
intr-o cursda completd, de la punctul mort exterior (PME) la punctul mort interior
(PMI). Volumul util al tuturor cilindrilor unui motor reprezintd cilindreea sau
capacitatea cilindrica a motorului (cm3 ).

2.Raportul de compresie ¢ reprezinta raportul dintre volumul total al unui
cilindru V, si volumul camerei sale de ardere Va. Diferenta dintre cele doua volume
reprezinta de fapt volumul util V. Cu cat raportul de compresie este mai mare, cu atat
randamentul termic al motorului este mai bun, iar consumul de combustibil este mai
redus.

3.Turatia arborelui motor reprezintd numarul de rotatii pe minut efectuate
pentru dezvoltarea unei anumite puteri.

4.Puterea

-Puterea indicata P este puterea totald dezvoltatd de motor. Aceasta putere se
determina pe bancul de incercari, cu ajutorul diagramei indicate.
-Puterea efectiva Pe este puterea utila dezvoltatd de motor, care este mai mica decat
puterea indicata, deoarece o parte din putere se consuma pentru invingerea frecarilor.
Puterea efectiva se determind pe bancul de probd cu ajutorul unei frane montate pe
arborele motorului. Incercarile motorului se fac dupa diverse norme, in functie de
standardul adoptat in tara respectiva.



Cele mai utilizate norme pe plan mondial sunt standardul american (SAE),
standardul din Germania (DIN), standardul din Rusia (GOST) si standardul romanesc
(STAS).

Standardul american (SAE) prevede ca incercarile motorului sa se execute fara
anexe (filtru de aer, teava de esapament, generator de curent, pompa de apa si
compresor de aer), in conditiile unei temperaturi a mediului ambiant de circa + 30 °C
si la o presiune atmosferica de 746,5 mm, luidndu-se in considerare i umiditatea
aerului.

Standardul german (DIN) se deosebeste de cel american, deoarece prevede
incercarea motorului complet echipat, cu toate anexele sale si 1n alte conditii de
temperaturd (+ 20 OC) si presiune (760 mm).

Standardul sovietic (GOST) si standardul romanesc (STAS) prevad, de
asemenea, incercarea motorului complet echipat.

In consecintd, puterea determinatd dupa standardul american va fi exprimati
printr-un numdr mai mare de cai putere (CP) decat puterea aceluiasi motor
determinatd dupa normele DIN, GOST sau STAS. in acest mod, dupi standardul
american se determind puterea brutd a unui motor, in timp ce dupd standardele
europene se determind puterea utila a acestuia, ramasa disponibild pentru antrenarea
utilajului. Diferentele de puteri indicate pentru acelasi motor, Incercat dupa diferitele
standarde, sunt in realitate functiec de pierderile de putere in detaliile anexa ale
motorului respectiv. Pentru orientare, se dau urmatoarele relatii de legatura intre
aceste puterti:

Psap=(1,07......1,25) Ppiy
Psap=(1,10 ...... 1,20) Posr

Astfel, puterea motoarelor exprimata in cai putere SAE (Psag) este cu 7...10%
mai mare la utilaje si autocamioane si cu 10...25% la automobile fatd de puterea
exprimatd in cai putere din normele europene.

5.Randamentul mecanic al unui motor reprezintd raportul dintre puterea
efectiva si puterea indicata a acestuia. Randamentul efectiv al unui motor reprezinta
raportul dintre cantitatea de caldura transformata in lucru mecanic efectiv si cantitatea
totala de caldura degajatd prin arderea combustibilului consumat. El variaza in
limitele 20...30% la motoarele cu electroaprindere si 30...40% la motoarele diesel.

6.Consumul specific de combustibil reprezintd cantitatea de combustibil,
masuratd in grame, consumatd de motor pentru fiecare cal-putere efectiv, Intr-o ora.
Acest consum se masoara pe banc. In medie, consumurile specifice de combustibil se
inscriu in domeniul 220...390 g/CPh pentru motoarele cu electroaprindere si 160...220
g/CPh pentru motoarele diesel.

El nu trebuie confundat cu consumul de exploatare al utilajului pe care este
montat motorul respectiv. Consumul de exploatare se determina in kilograme
consumate de motor intr-o ord de lucru efectiv a utilajului in sarcind, in conditii
normale de lucru. Acest consum este mai mic decat consumul specific masurat pe
bancul de incercari al motorului, deoarece, in exploatarea utilajului, motorul nu este
utilizat Tn permanenta la capacitatea maxima (la parametrii nominali).

7.Greutatea specifica sau greutatea pe cal-putere rezultd din Tmpartirea
greutatii totale a motorului la puterea sa efectiva. Acest indicator reprezinta gradul de
perfectionare a constructiei motorului. La motoarele de tractiune, greutatea specifica
variazd in domeniul 4...10 kg/CP la motoarele diesel si in domeniul 2...7kg/CP la
motoarele cu electroaprindere.
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2.1.2. Motoare cu electroaprindere

In fig. 2.1 se prezinti principiul de funcfionare al unui motor cu
electroaprindere in patru timpi.

In cilindrul 1 se deplaseaza alternativ pistonul 2. Prin intermediul bielei 3 si al
manivelei 4, migcarea rectilinie alternativa a pistonului se transforma n miscare de
rotatie, care se transmite arborelui 5. Cursa pistonului este egald cu diametrul d al
cercului descris de butonul manivelei. Pozitiile extreme ale pistonului la care biela
este in prelungirea manivelei constituie punctele moarte, denumite punct mort interior
PMI, la care pistonul se afla la partea superioara a cilindrului, in apropierea chiulasei,
si punct mort exterior PME, la care pistonul ajunge la partea inferioara a cilindrului.

Pentru ca aceste puncte moarte sd nu constituie si puncte de oprire ale
pistonului, motorul este prevdzut cu un volant 6, care, Tnmagazinand energie in timpul
cursei active a pistonului o cedeaza pentru invingerea rezistentelor din celelalte curse,
uniformizand astfel miscarea arborelui motor.

Fig. 2.1 Motor cu electroaprindere 1n patru timpi

La prima cursa a pistonului, de la punctul mort interior PMI la punctul mort
exterior PME, in cilindru se aspira, prin supapa de admisie S, un amestec carburant
format din combustibil (benzind) si aer. La a doua cursa a pistonului, de data aceasta
de la PME la PMI, amestecul carburant este comprimat. Cand pistonul a ajuns in PM]I,
amestecul carburant este aprins cu ajutorul scanteii date de bujia B. Céldura dezvoltata
prin arderea amestecului carburant ridica presiunea gazelor arse rezultate, care vor
tmpinge din nou pistonul de la PMI la PME, efectuand astfel cursa a treia, activa. in
cursa a patra, de la PME la PMI, pistonul evacueazd gazele arse prin supapa de
evacuare Se.

2.1.3. Motoare cu autoaprindere (diesel)

In fig. 2.2 se prezinta principiul de functionare al unui motor cu autoaprindere
in patru timpi (diesel).

Un astfel de motor se compune, in principiu, din cilindrul 1, in interiorul
caruia se deplaseaza pistonul 2, articulat prin intermediul boltului 3, la biela 4.

La partea superioara cilindrul este Inchis prin chiulasa 5, in care sunt montate:
supapa de admisie Sa, supapa de evacuare Se si injectorul de combustibil. Miscarea
pistonului 2 se transmite prin intermediul bielei 4 si a manivelei 6 la arborele 7, a
carui turatie este uniformizata de un volant.
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Fig.2.2 Motor cu autoaprindere in 4 timpi
2.1.4. Supraalimentarea motoarelor cu ardere interna

Cresterea capacitatii utilajelor de transport si de constructii impune folosirea
motoarelor cu putere din ce in ce mai mare. Cresterea puterii motoarelor conduce nsa
la dimensiuni si greutati proprii din ce in ce mai mari. Un indicator principal pentru
aprecierea performantelor in constructia motorului 1l constituie raportul dintre
greutatea motorului si puterea realizatd, exprimat in kg/CP.

Puterea unui motor este in functie de: turatie, alezajul cilindrului, cursa
pistonului, numarul de cilindri §i presiunea medie efectiva.

Turatia motorului nu poate creste prea mult, deoarece prezintd o serie de
dezavantaje: timp prea scurt pentru procesul de ardere, cresc solicitarile in piesele 1n
migscare datoritd inertiei §i scade eficacitatea ungerii.

Marirea alezajului cilindrului face sa creasca simtitor greutatea pieselor
motorului si, implicit, solicitarea mecanica a acestora.

Cursa pistonului este si ea limitata de cresterea solicitarilor din cauza inertiei.

Marirea numarului de cilindri conduce la o serie de dificultati constructive
pentru unele piese (bloc motor, arbore cotit etc.).

Marirea presiunii medii efective se poate realiza fie prin mdrirea raportului de
compresie, care este limitata de pericolul detonatiei la motoarele cu aprindere prin
scanteie si de necesitatea maririi dimensiunilor pieselor supuse la solicitdri sporite la
motoarele diesel, fie prin aplicarea unor solutii care sa permitd arderea unei cantitati
mai mari de combustibil in cilindru.

Cantitatea de combustibil care poate fi arsd in cilindru este strict limitata de
cantitatea de aer ce poate fi introdusd si comprimatd in cilindru, deoarece intre
combustibil si aer trebuie pastrat un raport bine determinat.

Cantitatea de aer aspirata in cilindru este limitata de volumul util al acestuia si
de coeficientul de umplere, care exprima raportul dintre cantitatea de aer admisa real
in cilindru si cantitatea teoreticd posibila de aspirat si are valori cuprinse intre
0,7...0,85.
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Pentru a introduce in cilindru o cantitate mai mare de aer care sa permitd
cresterea proportionald a cantitdtii de combustibil ce poate fi ars in cilindru, se
foloseste supraalimentarea. Deci, prin supraalimentarea unui motor cu ardere interna
se produce si o supraalimentare cu combustibil, In conditiile introducerii fortate in
cilindru a unei cantitati corespunzatoare de aer, care conduce la un coeficient de
umplere mai mare ca unitatea. In acest scop, este necesar sd se introduci in cilindru
aer comprimat in prealabil la 1,2 ... 1,5 bar.

Comprimarea aerului se poate realiza fie cu un compresor rotativ, actionat de
la arborele cotit al motorului prin roti dintate, fie cu o turbosuflantd (grup format
dintr-o turbind §i un rotor compresor) actionatd chiar prin destinderea gazelor de
evacuare produse in cilindrul motorului.

Prin supraalimentare se poate obfine o putere de 1,1...1,8 ori mai mare,
reducdndu-se in acelasi timp cu 5% consumul specific de combustibil.

2.1.5. Utilizarea motoarelor cu ardere interna

In prezent, motoarele diesel reprezinti cel mai utilizat sistem de antrenare a
utilajelor de constructii.

Principalele avantaje ale motoarelor diesel constau in: constructie compacta,
cu dimensiuni de gabarit reduse si greutate mica, pornire usoara, randament ridicat,
independenta fata de sursa de energie si un consum rational de combustibil.

Aceste motoare prezintd s1 doua dezavantaje mai importante: impun o schema
cinematica mai complicatd a utilajului, ca urmare a antrendrii tuturor mecanismelor de
la un singur motor §i nu pot prelua supraincarcari mari in timpul lucrului, din cauza
caracteristicii rigide a motorului.

Motoarele diesel se pot clasifica in trei categorii: grele, de tractiune si de
autovehicule.

Motoarele diesel grele dezvolta 300...800 CP la turatii de 300...1000 rot/min.
Au o greutate specifica de 30...40 kg/CP si consuma in medie 0,22 kg combustibil pe
CP si1 ora. Avand dimensiuni mari, se utilizeaza numai la utilaje foarte grele.

Motoarele diesel de tractiune dezvolta 10...500 CP la turatii de 1000...2000
rot/min. Permit lucrul indelungat al utilajului la o putere egala cu 80...90% din puterea
nominald a motorului. Au o greutate specifica de 12...25 kg/CP si consuma in medie
0,20 kg combustibil pe CP si ord. Dimensiunile lor de gabarit fiind numai cu 10...15%
mai mari decat ale motoarelor cu electroaprindere, sunt cele mai utilizate motoare
pentru utilajele de constructii.

Motoarele diesel de autovehicule dezvolta 30...600 CP la turatii de
1500...2000 rot/min. Permit reglarea turafiei in limitele a 30-40%. Au o greutate
specifica de 10...12 kg/CP. Se utilizeaza pentru autobasculante, automacarale,
autotractoare, excavatoare etc.

Totul despre motoarele diesel

Motorul diesel este un motor cu combustie internd; mai exact este un motor cu
aprindere prin compresie, in care combustibilul se detoneaza doar prin temperatura
ridicata creatd de comprimarea amestecului aer-carburant, $i nu prin utilizarea unui
dispozitiv auxiliar, asa cum ar fi bujia in cazul motorului pe benzina[6].

Numele motorului a fost dat dupa inginerul german Rudolf Diesel, care 1-a
inventat in 1892 si l-a patentat pe 23 februarie 1893. Intentia lui Diesel a fost ca
motorul sdu sa utilizeze o varietate largd de combustibili inclusiv praful de cérbune.
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Diesel si-a prezentat inventia functionand in 1900 la Expozitia Universala (World's
Fair) utilizand ulei de alune (vezi biodiesel).
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Cum functioneaza:

Comprimarea unui gaz conduce la cresterea temperaturii sale, aceasta fiind
metoda prin care se aprinde combustibilul in motoarele diesel. Aerul este aspirat in
cilindri si este comprimat de catre piston pana la un raport de 25:1, mai ridicat decat
cel al motoarelor cu aprindere prin scanteie. Spre sfarsitul cursei de compresie,
motorina este pulverizata in camera de ardere prin intermediul unui injector. Motorina
se aprinde la contactul cu aerul care a fost incalzit pana la o temperatura de circa 700-
900°C (1300-1650°F). Arderea combustibilului duce la cresterea temperaturii si
presiunii, punind in miscare pistonul. Biela transmite forta pistonului catre arborele
cotit, transformand miscarea liniard in miscare de rotatie. Aspirarea aerului 1n cilindri
se face prin intermediul supapelor, dispuse la capatul cilindrului. Pentru marirea
puterii, majoritatea motoarelor diesel moderne sunt supraalimentate cu scopul de a
mari cantitatea de aer introdusa in cilindri. Folosirea unui racitor intermediar pentru
aerul introdus in cilindri creste densitatea aerului si conduce la un randament mai bun.

Atunci cand afara este frig, motoarele diesel pornesc mai greu deoarece masa
masiva a metalului blocului motor (format din cilindri si chiulasd) absoarbe caldura
produsa prin compresie, impiedicand aprinderea. Unele motoare folosesc dispozitive
electrice de 1incdlzire, denumite bujii cu incandescenta, ajutdnd la aprinderea
motorinei la pornirea motorului diesel. Alte motoare folosesc rezistente electrice
dispuse 1n galeria de admisie, pentru a incalzi aerul.

Sunt folosite si rezistente electrice montate in blocul motor, tot pentru a usura
pornirea §i a micsora uzura. Motorina are un grad mare de vascozitate, mai ales la
temperaturi scazute, ducand la formarea de cristale in combustibil, in special in filtre,
impiedicand astfel alimentarea corectd a motorului. Montarea de mici dispozitive
electrice care sa incalzeasca motorina, mai ales In zona rezervorului si a filtrelor a
rezolvat aceasta problemd. De asemenea, sistemul de injectie al multor motoare
trimite inapoi in rezervor motorina deja incalzita, care nu a fost injectata, prevenind
astfel cristalizarea combustibilului din rezervor. In prezent, folosirea aditivilor
moderni a rezolvat si aceasta problema.
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O componenta vitala a motoarelor diesel este regulatorul de turatie — mecanic
sau electronic, care regleaza turatia motorului prin dozarea corectd a motorinei
injectate. Spre deosebire de motoarele cu aprindere prin scanteie (Otto), cantitatea de
aer aspirata nu este controlata, fapt ce duce la supraturarea motorului. Regulatoarele
mecanice se folosesc de diferite mecanisme in functie de sarcina si viteza.

Regulatoarele motoarelor moderne, controlate electronic comanda injectia si
limiteaza turatia motorului prin intermediul unei unitdti centrale de control care
primeste permanent semnale de la senzori, dozand corect cantitatea de motorina
injectata.

Controlul precis al timpilor de injectie este secretul reducerii consumului si al
emisiilor poluante. Timpii de injectie sunt masurati in unghiuri de rotatie ai arborelui
cotit Tnainte de punctul mort superior. De exemplu, daca unitatea centralda de control
inifiaza injectia cu 10 grade inainte de punctul mort superior, vorbim despre un timp
de injectie de 10 grade. Timpul optim de injectie este dat de constructia, viteza si
sarcina motorului respectiv. Avansand momentul injectiei (injectia are loc 1nainte ca
pistonul sa ajungd la punctul mort superior) arderea este eficientd, la presiune si
temperaturd mare, dar cresc §i emisiile de oxizi de azot. La cealalatd extrema, o
injectie intarziata conduce la arderi incomplete si emisii vizibile de particule de fum.

Primele sisteme cu injectie:

Motorul diesel modern este o imbinare a creatiilor a doi inventatori. In mare,
ramane fidel conceptului original al lui Rudolf Diesel, adica combustibilul este aprins
prin compresia aerului din cilindru. Insd, aproape toate motoarele diesel de azi
folosesc asa-numitul sistem de injectie solida, inventat de Herbert Akroyd Stuart,
pentru motorul sdu cu cap incandescent (un motor cu aprindere prin compresie care
precedase motorul diesel, dar functioneaza oarecum diferit). In cazul injectiei solide,
combustibilul este adus la o presiune extrema cu ajutorul unor pompe si introdus in
camera de ardere prin intermediul unor injectoare si a aerului comprimat, intr-o stare
aproape solidd. La inceput, combustibilul era injectat in motorul Diesel cu ajutorul
aerului comprimat care il pulveriza in cilindru. Marimea compresorului de aer era atat
de mare, incat primele motoare diesel erau foarte grele si voluminoase in raport cu
puterea produsd, mai ales datoritd antrenarii unor astfel de compresoare. Primele
motoare montate pe nave aveau un motor auxiliar dedicat antrenarii compresorului de
injectie. Sistemul era prea mare §i greoi pentru a fi folosit in industria auto.

Injectia controlata mecanic si electronic:

Motoarele din vechile generatii utilizau o pompd mecanica §i un mecanism cu
supape antrenate de arborele cotit, de obicei prin intermediul unui lan{ sau curele.
Aceste motoare foloseau injectoare simple, cu supapd si arc, care se
deschideau/inchideau la o anumita presiune a combustibilului. Pompa consta dintr-un
cilindru care comprima motorina i o supapd sub forma de disc care se rotea la
jumatate din turatia arborelui cotit. Supapa avea o singurd deschidere pe o parte,
pentru combustibilul sub presiune si o alta pentru fiecare injector. Pe masura ce se
rotea, discul supapei distribuia fiecarui injector o cantitate precisa de combustibil la
mare presiune. Supapa injectorului era actionata de presiunea motorinei injectate atat
timp cat discul se rotea in dreptul deschiderii fiecarui cilindru. Regimul motorului era
controlat de un al treilea disc care se rotea doar cateva grade si era actionat de o
parghie. Acest disc controla deschiderea prin care trecea combustibilul, controland
astfel cantitatea de motorind injectatd. Vechile motoare diesel puteau fi pornite, din
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greseald, si in sens invers, desi functionau ineficient datoritd ordinii de aprindere
dereglate. Aceasta era de obicei consecinta pornirii masinii intr-o treapta de viteza
gresitd. Motoarele moderne au o pompa de injectie care asigurd presiunea necesara
injectiei. Fiecare injector este actionat electro-magnetic prin intermediul unei unitati
centrale de control, fapt ce permite controlul precis al injectiei in functie de turatie si
sarcind, avand ca rezultat performante marite $i un consum scdzut. Design-ul
simplificat al ansamblului pompa-injector a condus la constructia de motoare mai
fiabile si silentioase.

Injectia indirecta:

In cazul motorului diesel cu injectie indirectd, motorina nu este injectata direct
in camera de ardere, ci Intr-o precamera unde arderea este initiata si se extinde apoi in
camera de ardere principald, antrenatd de turbulenfa creatd. Sistemul permite o
functionare linistitd, si deoarece arderea este asistatd de turbulentd, presiunea de
injectie poate fi mai scazutd, deci sunt permise viteze de rotatie mari (pana la
4000rpm), mult mai potrivite autoturismelor. Precamera avea dezavantajul pierderilor
mari de caldura, ce trebuiau suportate de catre sistemul de racire si a unei eficiente
scazute a arderii, cu pana la 5-10% mai scazuta fata de motoarele cu injectie directa.
Aproape toate motoarele trebuiau sa aiba un sistem de pornire la rece, ca de exemplu
bujii incandescente. Motoarele cu injectie indirecta au fost folosite pe scard mare in
industria auto si navald incepand din anii timpurii 1950 pana in anii 1980, cand
injectia directd a progresat semnificativ. Motoarele cu injectie indirectd sunt mai
ieftine si mai usor de construit pentru domeniile de activitate unde emisiile poluante
nu sunt o prioritate. Chiar si in cazul noilor sisteme de injectie controlate electronic,
motoarele cu injectie indirectd sunt incet inlocuite de cele dotate cu injectie directa,
care sunt mult mai eficiente.

In perioada de dezvoltare a motoarelor diesel din anii 1930, diferiti contructori
au pus la punct propriile tipuri de precamere de ardere. Unii constructori, precum
Mercedes-Benz, aveau forme complexe. Altii, precum Lanova, utilizau un sistem
mecanic de modificare a formei precamerei, in functie de conditiile de functionare.
Insa, cea mai folositi metodd a fost cea in forma de spirald, conceputi de Harry
Ricardo ce folosea un design special pentru a crea turbulente. Majoritatea
producdtorilor europeni au folosit acest tip de precamere sau si-au dezvoltat propriile
modele (Mercedes Benz si-a mentinut propriul design multi ani).

Injectia directa :

Cu pompa-distribuitor. Primele motoare diesel cu injectie directa au folosit o
pompa de injectie rotativd, cu injectoarele montate In partea superioara a camerei de
ardere si nu intr-o precamera. Exemple de vehicule dotate cu astfel de motoare sunt
Ford Transit sau Rover Maestro, avand ambele motoare fabricate de Perkins.

Problema acestor motoare era zgomotul excesiv si emisiile de fum. Din
aceasta cauza aceste motoare au fost la inceput montate doar pe vehicule comerciale —
exceptia notabila fiind autoturismul Fiat Croma. Consumul era cu 15% pana la 20%
mai scdzut decat la un motor diesel cu injectie indirectd, indeajuns sd compenseze,
pentru unii, zgomotul produs. Primul motor cu injectie directd de mica capacitate,
produs in serie a fost conceput de grupul Rover. Motorul in 4 cilindri, cu o capacitate
de 2500 cmc, a fost folosit de Land Rover pe vehiculele sale din 1989, avand chiulasa
din aluminiu, injectie Bosch 1n 2 trepte, bujii incandescente pentru pornire usoara si
un mers lin si economic. Controlul electronic al pompei de injectie a trasformat
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radical acest tip de motor. Pionierul a fost grupul Volkswagen-Audi cu modelul Audi
100 TDI aparut in 1989. Presiunea de injectie era de circa 300 bari, dar momentul
injectiei, cantitatea de motorind injectatd si turbocompresorul erau controlate
electronic. Acest lucru a permis un nivel acceptabil de zgomot si emisii poluante.
Destul de rapid tehnologia a penetrat si la vehiculele de masa precum Golf TDIL
Aceste autovehicule erau mai economice si mai puternice decat competitorii pe
injectie indirecta.

Cu rampa comund (common rail). La vechile motoare diesel o pompa-
distribuitor asigura presiunea necesara la injectoare care erau simple duze prin care
motorina era pulverizatd in camera de ardere. La sistemele cu rampa comuna,
distribuitorul este eliminat. O pompa de inaltd presiune mentine motorina la o
presiune constantd de 1800 bari intr-o rampa comund, o conductd unica care
alimenteaza fiecare injector comandat electro-magnetic de mare precizie sau chiar
injectoare piezo-electrice (utilizate de Mercedes la motorul diesel cu 6 cilindri in V de
3 L). Majoritatea constructorilor europeni au in gama lor modele echipate cu motoare
diesel common rail, chiar si la vehiculele comerciale. Unii constructori japonezi,
precum Toyota, Nissan si, mai recent, Honda, au dezvoltat si ei motoare diesel cu
rampa comuna.

Diferiti constructori de automobile au denumiri diferite pentru motoarele lor
diesel common rail. Spre exemplu: CDI la DaimlerChrysler, TDCi la Ford, JTD la
grupul Fiat, dCi la Renault, CDTi la Opel, CRDi la Hyunday, DI-D la Mitsubishi,
HDI la grupul PSA, D-4D la Toyota.

Cu pompa injector. Acest tip de sistem injecteazd, de asemenea, motorina
direct in cilindru. Injectorul si pompa formeaza un corp comun plasat in capatul
pistonului. Fiecare cilindru are propria pompa care alimenteaza injectorul propriu,
fapt ce exclude fluctuatiile de presiune si asigura o injectie consistentd. Acest tip de
injectie, dezvoltat de Bosch, este folosit de catre autoturismele grupului Volkswagen
AG - denumit sistemul pompa-injector - si de catre Mercedes Benz si majoritatea
fabricantilor de motoare diesel mari (CAT, Cummins, Detroit Diesel). Ultimele
realizari asigura o presiune de injectie crescutd, de pana la 2050 bar.

Motoarele diesel moderne. Motoarele diesel sau pe benzind sunt in 2 timpi
sau 1n 4 timpi. Majoritatea motoarelor sunt in 4 timpi, dar unele motoare mari
functioneaza in 2 timpi, in principal cele de pe nave. Majoritatea locomotivelor
moderne folosesc motoare diesel in 2 timpi, cuplate la generatoare electrice ce
actioneaza motoare electrice, elimindnd nevoia transmisiei. Pentru cresterea presiunii
in cilindri s-a folosit supraalimentarea, mai ales la motoarele diesel in doi timpi care
au doua curse utile/rotatie a arborelui cotit. In mod normal, cilindrii sunt multipli de
doi, dar se poate folosi orice numar de cilindri, atit timp cat sunt eliminate vibratiile
excesive. Cea mai folosita configuratie este cea de 6 cilindrii in linie, dar sunt folositi
si 8 cilindrii in V sau 4 in linie. Motoarele de micd capacitate (in special cele sub 5000
cmc) au de obicei 4 (majoritatea lor) sau 6 cilindrii, fiind folosite la autoturisme.

Exista si motoare cu 5 cilindrii, un compromis intre functionarea lind a unuia
de 6 cilindrii si dimensiunile reduse ale unuia de 4 cilindrii.

Motoarele diesel pentru intrebuintari curente (barci, generatoare, pompe) au 4,
3 si 2 cilindrii sau un singur cilindru pentru capacititi mici. In dorinta de a
imbunatatii raportul greutate/putere s-au adus inovatii privind dispunerea cilindrilor
pentru a obtine mai multa putere per cilindree. Cel mai cunoscut este motorul Napier
Deltic, cu trei cilindri dispusi sub forma de triunghi, fiecare cilindru avand 2 pistoane
cu actiune opusd, Intregul motor avand 3 arbori cotiti. Compania de camioane
Commer din Marea Britanie a folosit un motor asemandtor pentru vehiculele sale,
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proiectat de Tillings-Stevens, membru al Grupului Rootes, numit TS3. Motorul TS3
avea 3 cilindri 1n linie, dispusi orizontal, fiecare cu 2 pistoane cu actiune opusa
conectate la arborele cotit printr-un mecanism de tip culbutor. Desi ambele solutii
tehnice produceau o putere mare pentru cilindreea lor, motoarele erau complexe,
scumpe de produs si Intretinut, iar cand tehnica supraalimentarii s-a imbunatatit in anii
1960, aceasta a devenit o solutie viabild pentru cresterea puterii.

Inainte de 1949, Sulzer a construit, experimental, motoare in doi timpi
supraalimentate la 6 atmosfere a caror putere era obfinutd cu ajutorul unor turbine
actionate de gazele de evacuare.

2.1.6. Sisteme pentru pornirea motoarelor cu ardere interna

Pornirea motorului cu ardere interna necesitd o sursda exterioard de energie
care, transformata in lucru mecanic este utilizatd la antrenarea Tn miscare a organelor
mobile, in scopul asigurarii efectudrii ciclului de functionare. Astfel sunt invinse
rezistentele de frecare ale organelor motorului in miscare relativa, rezistentd datorita
comprimarii amestecului carburant sau a aerului in cilindru, precum si rezistentele
produse de cresterea vascozitatii uleiului.

Un factor important la pornire este viteza de rotatie care trebuie imprimata
arborelui cotit. La o turatie prea redusa, in cazul motoarelor cu aprindere prin scanteie,
nu se formeazd In bune conditii amestecul carburant, presiunea si temperatura sunt
scazute, amestecul este prea sarac in combustibil §i, ca urmare, motorul porneste greu
sau nu porneste, de loc. De asemenea, in cazul motoarelor diesel, la o turatie prea
redusd, aerul nu mai ajunge la temperatura de autoaprindere a combustibilului
deoarece, ramanand mult timp in contact cu peretii reci ai cilindrilor, cedeaza acestora
omare parte de caldura si de aceea combustibilul injectat nu se mai autoaprinde.

Turatia minima de pornire este de 30...125 rot/min, la motoarele cu aprindere
prin scanteie si de 60...300 rot/min, la motoarele diesel.

Cuplul necesar pentru pornirea motorului variaza foarte mult in functie de
vascozitatea uleiului care creste apreciabil, o datd cu scaderea temperaturii. Astfel,
pentru un motor diesel, cuplul necesar pentru realizarea turatiei de pornire se dubleaza

daca temperatura mediului ambiant scade de la + 13°Cla -10°C.

Sistemele de pornire a motoarelor cu ardere internd variaza in functie de tipul
si puterea motorului. Pentru pornirea motoarelor cu ardere interna, utilizate la
antrenarea utilajelor de constructii, se folosesc urmatoarele sisteme: manual (cu
maniveld, prin balansarea volantului, prin demaror cu inertie), cu aer comprimat
(introdus in cilindrul motorului sau cu motor pneumatic auxiliar), hidraulic (cu
demaror si acumulator hidraulic), cu motor auxiliar cu electroaprindere, cu motor
electric (prin antrenare cu ajutorul generatorului de curent continuu actionat cu motor
electric) sau prin demaroare denumite si electromotoare de pornire, alimentate de la o
baterie de acumulatoare.

Pentru usurarea pornirii motoarelor diesel se folosesc urmatoarele metode:

- decompresarea;

- preincélzirea aerului comprimat in cilindri §i a uleiului cu incélzitoare electrice cu
rezistenta;

- luménari de aprindere a combustibilului injectat (hartie Tmbibatd cu motorind sau
cu azotat de sodiu, aprinsa si introdusa 1n cilindru) ;

- prin madrirea temporard a raportului de compresie in vederea Incalzirii aerului
comprimat la o temperatura mai ridicata;

18



La motoarele cu aprindere prin scanteie se utilizeaza in special sistemele de
pornire prin demaroare electrice si cu manivele actionate manual. La motoarele mici
(pentru maiuri, placi vibratoare etc.) se foloseste metoda rotirii volantului motorului
prin desfasurarea rapida a unei cureluse infasurate in prealabil intr-un canal al
volantului, sau printr-un cablu elastic de otel infasurat pe un tambur cu arc de
infasurare si blocaj unidirectional.

La motoarele diesel s-au folosit panda in ultimul timp, in general, motoare
auxiliare cu aprindere prin scanteie, pornite la randul lor manual sau cu demaror
electric, iar 1n prezent se extinde din ce In ce mai mult pornirea cu demaror electric.

Cele mai raspandite demaroare electrice sunt cu mecanism de cuplare prin
inertie, cu mecanism de cuplare mecanicd fortatd si cu mecanism de cuplare
electromagnetica.

Spre deosebire de cuplare, care se face fortat sau automat, la toate demaroarele
decuplarea se realizeaza automat, imediat ce motorul cu ardere interna a fost pus in
functiune.

La pornirea motorului cu ardere interna se vor respecta urmatoarele reguli:

- Daca motorul nu porneste 1n timp de 10 s de antrenare a demarorului, se lasa butonul
de contact liber timp de 2 min. Se repetd incercarile de pornire, pe perioade de cate
10s, de 3...4 ori, cu pauze intre ele de cate 2 min. Dacd motorul n-a pornit, se lasd o
pauza de 10...15 min, dupa care se repetd in mod similar ciclurile de pornire de 3...4
ori. Dacd nici de data aceasta motorul nu porneste, trebuie sa se efectueze revizia si
reglarea motorului si a demarorului.

2.2. Actionarea electrica

Actionarea utilajelor de cale si terasamente cu motoare electrice asigura
pornire imediatd, un randament ridicat, cost scazut al energiei consumate §i o
exploatare usoara. In schimb, este necesara existenta unor retele electrice cu statii de
transformare de la care utilajele actionate electric sd se poata alimenta prin cabluri.
Aceasta servitute reduce mult raza de actiune a acestor utilaje de constructii, si de
aceea se adoptd actionarea electricd numai pentru utilajele care lucreaza in cariere si
in incinta santierelor de constructii civile, industriale si hidrotehnice, unde este
totdeauna asigurata alimentarea cu energie electrica.

Pentru actionarea electrica a acestor utilaje se folosesc scheme in curent
continuu §i scheme n curent alternativ.

2.2.1. Scheme in curent alternativ

Aceste scheme se realizeaza cu motoare asincrone trifazate. Un motor
asincron constd dintr-o parte rotativa, rotorul si o parte fixd, statorul, In bobinajul
caruia se produce un camp magnetic invartitor cand este alimentat cu curent alternativ
trifazat. Acest camp magnetic, traversand bobinajul rotorului, induce in acesta o forta
electromotoare, care dd nastere la un camp indus. Actiunea reciproca dintre campul
magnetic invartitor, produs de stator si cel produs de curentul indus in rotor, da
nastere la un cuplu de rotatie care pune in miscare rotorul motorului. Deoarece din
cauza pierderilor, turatia motorului este ceva mai mica decat aceea a campului
invartitor al statorului, acest motor se numeste asincron (adica fara sincronizare intre
cele doua turatii).

Schemele de actionare in curent alternativ cele mai utilizate la utilaje de
cale si terasamente sunt descrise in continuare.
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1.Schema cu inversare, care foloseste motoare asincrone cu rotorul bobinat, la
care pornirea se face prin scurtcircuitarea rezistentelor rotorice. Inversarea sensului de
rotaie se realizeazd prin schimbarea a doud faze statorice intre ele. Franarea se
realizeazad suprasincron, regim de generator. Oprirea se poate realiza numai cu
ajutorul unei frine mecanice. Schema se recomandd pentru mecanismele cu viteze
mici.

2.Schema cu franare cu contracurent menajeaza franele mecanice ale
utilajului prin introducerea unei rezistente mari in circuitul rotorului, realizandu-se
astfel o franare electricd. Schema se recomanda pentru mecanismele cu viteze mari si
intrebuintare intensa.

3.Schema cu generator de frdanare asigura o functionare stabild intr-un
domeniu larg de reglare a vitezelor, prin cuplarea motorului electric de antrenare cu
un generator de franare.

4.Schema de comanda cu socuri regleaza turatia motorului electric de
antrenare prin conectarea In serie cu rotorul acestuia a unor socuri.

2.2.2. Scheme in curent continuu

Aceste scheme se realizeazd cu motoare de curent continuu. Schemele de
actionare in curent continuu a utilajelor de constructii sunt: schema simplda cu
inversare, schema cu tensiune variabild (sistemul Ward-Leonard) si schema de
alimentare prin redresori comandati prin tiristoare.

Sistemul Ward-Leonard (schema cu tensiune variabild) asigura o reglare
foarte find a turatiei la variatii mari de sarcind, asigurand o functionare economica.
(fig. 2.3)

o

Y

Fig. 2.3 Schema Ward-Leonard

In principiu, un grup Ward-Leonard se compune dintr-un motor de antrenare
MA, care este fie un motor electric asincron alimentat de la o retea de curent
alternativ, fie un motor diesel si care antreneaza generatorul de curent continuu G si
masina excitatoare E a acestuia. Generatorul alimenteazd in continuare motorul de
curent continuu M, care are excitatie separatd, alimentatd in general de masina
excitatoare E. Tensiunea motorului M putand fi reglata prin intermediul reostatului R,
turatia acestui motor va putea fi variatd in limite foarte largi, deoarece este
proportionald cu tensiunea aplicata rotorului.
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Sistemul Ward-Leonard prezinta urmatoarele avantaje:

- permite variatia vitezel mecanismului antrenat in limite foarte largi, pana la
1:20;

- asigura marirea vitezei la sarcini mici;

- realizeaza o stabilitate mare la toate vitezele;

- asigurd franarea cu recuperare, care este importantd mai ales la utilajele de
puteri mari;

- are o manevrare simpla .

Acest sistem prezinta insa §i unele dezavantaje:

- produce socuri de curent in retea, la demarare, in cazul in care utilizeaza un
motor electric asincron pentru antrenare;
- conduce la un cost ridicat.

Schema de alimentare prin redresori comandati prin tiristoare asigura
actiondrii o caracteristica identicd cu caracteristica motorului de curent. Aceasta
actionare prezinta o serie de avantaje si, de aceea tinde sa se generalizeze la toate
utilajele cu puteri mari (1 000...2 500 kW) pentru lucru la zi si aproape la toate
utilajele care lucreaza in subteran.

Dezavantajele acestei scheme sunt:
- factor de putere mic la unghiuri mari de comanda a tiristoarelor;
- tiristoarele sunt sensibile la supratensiuni.

2.3. Actionarea hidraulica
Definitie

Actionarea hidraulica consta in transmiterea energiei mecanice de la elementul
motor (motor diesel sau electric) la elementul condus (mecanismele utilajului) sub
forma de energie de presiune sau de energie cinetica (de miscare) a unui mediu
hidraulic.

In prezent, pretul de achizitie mai ridicat al unui utilaj actionat hidraulic este
compensat din plin de madrirea posibilitatilor de lucru ale utilajului si de cresterea
productivitatii acestuia, factori care conduc la costuri mai scazute pe unitatea de
produs realizat in exploatare. De aceea, acest tip de actionare se foloseste pe scara din
ce 1n ce mai larga la utilajele de cale/terasamente.

Clasificare

In functie de forma de energie preponderenti dezvoltatd de fluid, actiondrile
pot fi de tip hidrostatic sau hidrodinamic.

In actionrile de tip hidrostatic, drept mediu purtitor de energie se foloseste
un lichid sub Tnalta presiune, cu viteze de curgere mici, de ordinul 2...3 m/s. In cadrul
actionarilor de tip hidrostatic se folosesc generatoare (pompe §i motoare hidraulice de
tip volumic), care modifica starea energetica a lichidului de lucru prin variatiile
volumului si presiunii lichidului cuprins Intre organele mobile si organele fixe ale
acestora.

In actionirile de tip hidrodinamic este preponderenti energia cinetici a
lichidului, care transmite miscarea de la arborele motor la arborele condus. In cadrul
acestor actionari se folosesc ambreiaje hidraulice (turboambreiaje) sau
transformatoare hidraulice (turbotransformatoare sau convertizoare de cuplu).
Intrucat aceste actiondri pot asigura si functia de deplasare rectilinie a organelor de
lucru a utilajelor de constructii, ele se vor trata ca transmisii in §3.
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Actiondrile hidraulice prezintd urmatoarele avantaje de ordin functional,

constructiv si economic fata de celelalte tipuri de actionari :

- inversare usoara a sensului de miscare a organului de lucru fara solicitari dinamice
importante;

- reglarea automata a vitezelor de lucru;

- realizarea usoara a fortelor necesare actionarii cu mecanisme simple, de gabarit
redus;

- amplasarea ugoard a elementelor hidraulice 1n locuri accesibile, indiferent de
pozitia organelor actionate;

- functionare linistita, fara zgomot si vibratii;

- uzura redusa a organelor de lucru, datorita functiondrii in regim de autoungere;

- asigurd protectie sigurd la suprasarcini.

Actionarile hidraulice prezinta si unele dezavantaje:

- pierderi mari de presiune in sistemele hidraulice, aproximativ de doud ori mai
mari decat caderile de tensiune in circuitele electrice;

- pierderi volumice (de lichid) prin elementele de etansare si prin jocuri care
provoaca scaderea puterii motorului hidraulic si variatia vitezelor de lucru;

- patrunderea aerului intr-o instalatie de actionare hidraulica are ca rezultat miscarea
in salturi a organului actionat;

- necesitd o tehnologie de fabricatie mai complicatda, precum si o exploatare mai
pretentioasa.

2.3.1. Pompe hidraulice

Toate pompele utilizate in actiondrile hidraulice sunt de tip volumic, refuland
lichidul sub presiune in spatii inchise. Cele mai utilizate pompe hidraulice pentru
actiondrile hidrostatice ale utilajelor de constructii sunt pompele cu roti dintate,
pompele cu pistoane axiale si pompele cu pistoane radiale.

Pompele cu roti dintate au o constructie simpla, un gabarit redus si usor de
intretinut. Pompele cu roti dintate pot fi cu angrenare exterioara (fig. 2.4, a), cu
angrenare interioara (fig. 2.4, b) sau cu surub (fig. 2.4, c). O astfel de pompa (fig. 2.4)
se compune din rotile dintate 1 si 2, montate pe lagare cu rulmenti 1n carcasa 3. Rotile
dintate, antrenate in miscare de rotatie, absorb lichidul prin racordul de aspiratie 4 si-1
refuleaza sub presiune prin racordul de evacuare 5. Dezavantajul acestor pompe
consta in faptul ca la turatie constantad furnizeaza un debit constant. Pentru Tnlaturarea
acestui dezavantaj, n sistemele hidrostatice de actionare a utilajelor de constructii se
utilizeaza doud pompe cu roti dintate, una de debit mic si presiune mare si a doua de
debit mare si presiune mica.

Pompele cu palete pot fi cu palete si celule fixe (fig. 2.5, a), cu palete rotative
(fig. 2.5, b) si cu palete fixe si piston rotativ (fig. 2.5, c¢). Primele doua tipuri pot fi si
cu debit variabil.

Pompele cu pistoane radiale se construiesc in doud variante, cu pistoane in
rotor (fig. 2.6, a) si cu pistoane in stator (fig. 2.6, b), ambele putand fi si cu debit
variabil.

Pompele cu pistoane axiale pot fi cu bloc rotativ si disc inclinabil (fig.2.7, a)
sau cu bloc rotativ si inclinabil (fig. 2.7, b), ambele putand fi si cu debit variabil.
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Fig.2.6 Pompe cu pistoane radiale Fig.2.7 Pompe cu pistoane axiale
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La pompa axiala cu bloc rotativ si inclinabil (fig. 2.8), cea mai utilizatd in
prezent, blocul cilindrilor 1 este cuplat la arborele 2 prin sarniera universala 3.
Pistoanele 4 sunt cuplate la piesa de actionare 5, prin tijele 6. Arborele 2 antreneaza in
miscare prin intermediul sarnierei 3, blocul cilindrilor 1. Debitul lichidului refulat sub
presiune se poate varia prin inclinarea blocului 1. Marimile care caracterizeaza
functionarea acestor pompe sunt: volumul specific, respectiv volumul pompat la o
turatie completd, turatia minima, turatia maxima §i presiunea maxima.
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Fig.2.8 Pompa cu bloc rotativ si inclinabil

2.3.2. Motoare hidraulice

Motoarele hidraulice rectilinii (fig. 2.9), denumite curent si cilindrii de forta,
se compun din cilindrul 1, in care se deplaseaza axial pistonul 2 sub influenta
lichidului, introdus si evacuat alternativ prin orificiile 3 si 4, amplasate la cele doua
extremitati ale cilindrului. Cilindrul este inchis 1n partea din fatd cu un manson 5,
prevazut cu un orificiu pentru asamblarea la elementul fix, iar in partea din spate cu
un capac prevazut cu garnituri de etansare, prin care se deplaseaza tija pistonului 7, ce
pune in migcare mecanismul respectiv.

Motoarele hidraulice rectilinii au multiple Intrebuintari in schemele de
actionare hidrostatica a masinilor de constructii. in prezent, aceste motoare lucreaza la
presiuni de ordinul 150.. 450 bar, dezvoltand forte de 200 ... 500 tf. Pentru marirea
productivitatii se folosesc si cilindrii de fortd cu doud viteze care la sarcind mare
functioneaza cu vitezd micd si invers. De asemenea, pentru eliminarea socurilor
produse la ajungerea pistonului la capdtul cursei, s-au introdus si dispozitive speciale
de franare.

Motoarele hidraulice rotative au aceeasi constructie ca si pompele, care n
acest caz lucreaza inversat, adica primesc lichid sub presiune si transmit miscarea de
rotatie la mecanismul utilajului.
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Fig. 2.9 Motor hidraulic rectiliniu (cilindru de fortd)

2.3.3. Sisteme de actionare hidraulica

Un sistem de actionare hidraulica necesita, in afard de pompa si motor, si 0
serie de organe auxiliare: rezervor, distribuitoare, regulator, conducte, aparate de
masura si control etc.

Clasificare

Sistemele de actionare hidraulica utilizate la utilajele de cale/ terasamente se
pot clasifica:

- dupa numdrul de pompe utilizate: se utilizeaza sisteme cu o pompa, cu doud
pompe sau cu mai multe pompe;
- dupa natura debitului: sistemele pot fi cu debit constant sau cu debit variabil.

Sistemele cu o pompad permit folosirea intregii puteri a utilajului pentru
actionarea unui singur mecanism, dar nu pot asigura o alimentare simultana
corespunzatoare a doud mecanisme.

Sistemele cu douda pompe cu debit constant asigura alimentarea in acelasi timp
a doud mecanisme, dar nu permit folosirea, in caz de nevoie, a intregii puteri a
motorului pentru un singur mecanism.

Sistemele cu doud pompe cu debit variabil asigura, in intregul domeniu de
reglare, posibilitatea utilizarii pentru fiecare mecanism a Intregii puteri instalate a
utilajului.

O schema cu o singura pompa cu debit constant, utilizata la excavatoare
(fig. 2.10) , se compune din pompa P, distribuitoarele cu patru cdi D si motoarele
rectilinii pentru cupd, miner, brat, rotire si calare. Supapele S protejeazad sistemul la
suprasarcind, iar montajul paralel drosel-supapa de sens R asigurd coborarea franata a
bratului. Pentru menginerea proprietatilor lichidului, pe circuitul de intoarcere a
acestuia de la distribuitoare la rezervor, s-a introdus un filtru F. Pentru a se actiona
simultan motoarele rectilinii ale bratului si cupei, se pun distribuitoarele
corespunzatoare, D3 si D7 in acest caz, in pozitia 1, celelalte ramanéand in pozitia O.

In prezent, existd tendinta ca la utilajele de constructii si se utilizeze sisteme
hidrostatice care permit reglarea automata a procesului de lucru, in scopul de a asigura
folosirea la maximum a puterii motorului. In asemenea sisteme se folosesc pompe cu
pistoane axiale, care permit modificarea debitului in functie de presiunea din sistem.
Valoarea debitului este determinatd de unghiul de inclinare a blocului pistoanelor,
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care se comanda automat de un servopiston, ca urmare a variatiei presiunii din
circuitul de lucru al pompei.
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Fig. 2.10 Schema de actionare cu o singurd pompa cu debit constant
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CAP.3.SISTEME DE TRANSMISIE SI COMANDA FOLOSITE LA
UTILAJE

3.1. Transmisii prin cuplaje
Definitie

Cuplajele sunt organe de legdtura intre tronsoanele aceluiasi arbore, intre doi
arbori sau Intre un arbore si alte organe (roti dintate, roti de frana).
Clasificare

Se pot clasifica in cuplaje permanente si cuplaje intermitente sau ambreiaje.

Cuplajele permanente stabilesc o legatura definitiva intre organul motor si
organul condus. In functie de constructie pot fi:

- cuplaje cu disc sau manson,
- cuplaje cardanice,
- cuplaje elastice cu bolturi sau discuri.

Ambreiajele permit cuplarea si decuplarea transmisiei la comandd sau
automat. Pot fi elastice (permit cuplarea si decuplarea sub sarcind in timpul
functionarii) sau rigide (cuplarea se face numai in repaus sau la turatii mici,
decuplarea putandu-se executa si sub sarcind).

3.1.1. Ambreiaje

La utilajele noastre se folosesc mai multe tipuri de ambreiaje dupa cum
urmeaza:

Ambreiaje cu gheare

]

Cuplare l Decuplare

Fig.3.1 Ambreiaj cu gheare

Un astfel de ambreiaj (fig. 3.1) este un cuplaj intermitent rigid, format din
mansonul 1, montat solidar cu arborele motor 2 si mansonul 3, care se roteste
impreunad cu arborele condus 4, putandu-se deplasa in lungul acestuia pe canelurile 5.
Prin intermediul parghiei 6, mansonul mobil 3 este deplasat in lungul arborelui 4,
pana cind se cupleazi mansonul 1 prin intermediul ghearelor de pe fetele frontale. In
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functie de profilul ghearelor, se poate obtine transmisia migcarii n ambele sensuri sau
numai intr-un sens, cuplarea putandu-se efectua in stare de repaus sau la turatii mici.

Ambreiaje cu frictiune

Aceste ambreiaje sunt cuplaje intermitente elastice. Ca material pentru
elementele de frictiune se folosesc garnituri ferodo, care se executa din tesatura de fire
de azbest cu fire de alama, Tmpregnata cu bachelitd sau cauciuc si presatd in matrite
incélzite. Aceste ambreiaje pot fi plane, conice sau cilindrice.

Ambreiajul cu discuri plane (fig. 3.2) se compune dintr-un arbore condus 1, pe
care sunt fixate discurile conduse 2 si 7 si dintr-un arbore motor 4, pe care sunt
solidarizate discurile de antrenare 3, prin pana 5. Discurile de antrenare 3 se pot
deplasa axial, pe arborele motor prin actionarea mangonului 6, luand astfel contact
prin suprafetele de frecare discurile conduse. Prin marirea numarului de discuri se
micsoreaza diametrul ambreiajului. La functionarea uscatd numadrul discurilor este
mai redus, iar in cazul functionarii in baie de ulei, numarul de discuri creste. Forta de
apasare necesara cupldrii se poate obtine cu ajutorul unor arcuri, pneumatic sau
hidraulic.

<
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Fig. 3.2 Ambreiaj cu discuri plane

Ambreiajul conic (fig. 3.3) se compune din discul 1 montat solidar pe arborele
motor 2 si talerul 3 montat pe canelurile arborelui condus 4. Coroana periferica a
discului 1 are aceeasi conicitate cu coroana 6 a talerului 3, pe care sunt montate prin
lipire sau nituire benzi de ferodo. Acest ambreiaj este permanent cuplat sub actiunea
arcurilor 7, parghia 8 fiind folosita numai pentru decuplare. Acest ambreiaj este
simplu si necesitd o cursd axiald redusa pentru cuplare.

Ca dezavantaj se mentioneaza dimensiunile lui relativ mari.
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Fig.3.3 Ambreiaj conic

Ambreiajele cu frictiune cu saboti (fig. 3.4) se utilizeaza din ce in ce mai
putin, din cauza complicatiei constructive, a functiondrii cu socuri si a blocajelor.
Miscarea se transmite de la arborele conducator 1 prin piesa 2 la sabotii 3 prevazuti cu
ferodoul 4. Prin actionarea cilindrilor hidraulici 5, sabotii sunt apdsati pe tamburul 16,
producandu-se astfel cuplarea. La incetarea actionarii, arcurile 7 departeaza sabotii,
realizdnd decuplarea.

Fig.3.4 Ambreiaje cu saboti

Ambreiaje hidraulice

Aceste ambreiaje au fost utilizate Tn ultimul timp la utilajele de constructii
datorita elasticitatii Tn functionare, evitarii socurilor si usurintei reglajului.

In locul ambreiajelor hidraulice, denumite si furboambreiaje, in prezent se
folosesc transformatoare hidraulice care se mai numesc $i convertizoare de cuplu sau
turbotransformatoare.
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Un ambreiaj hidraulic realizeaza, ca si ambreiajele mecanice, numai transmisia
miscdrii de la arborele motor la arborele condus, avand 1nsd in plus avantajul unei
legaturi mult mai elastice. Acest ambreiaj nu poate modifica turatia pe care o
primeste, deci nu poate transforma momentul de torsiune (cuplul) primit de la motor.
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Fig.3.5 Ambreiaj hidraulic

Un ambreiaj hidraulic (fig. 3.5) se compune din pompa (rotorul primar) 1,
solidara cu arborele motor 2, carcasa rotativa 3, turbina (rotorul secundar) 4, solidara
cu arborele condus 5 si carcasa stabila 6. Umplerea ambreiajului se face cu ajutorul
unei alte pompe, de obicei cu rofi dintate, care trimite lichidul prin spatiile 7 si 8. La
ambreiaje, lichidul este trimis in spatiul de lucru, partial prin gaurile din peretii
turbinei si partial prin spatiul dintre carcasa si rotorul turbinei. Miscarea primita de
pompa 1 de la arborele motor 2 se transmite astfel prin intermediul lichidului la
turbina 4, care pune in miscare arborele condus 5. Carcasa pompel este prevazutd cu
gdurile 9, prin care se evacueaza lichidul 1n carcasa fixa 6, de unde ajunge din nou la
pompa exterioara de alimentare. La debreiere se opreste intrarea lichidului, iar cel
aflat in spatiul de lucru al ambreiajului este evacuat prin gaurile 9, datorita fortei
centrifuge.

3.2. Convertizoare hidraulice de cuplu

Convertizorul hidraulic de cuplu se monteaza in locul ambreiajului ca organ de
legitura intre arborele motor si cel condus, fiind astfel un cuplaj hidraulic cu
caracteristici functionale diferite, care poate transforma cuplul primit de la motor,
actionand ca un reductor hidraulic. Datorita functiei sale de transformare a cuplului,
el a fost numit transformator hidraulic sau turbotransformator sau convertizor de
cuplu, denumiri care, toate, reprezintd acelasi lucru. Denumirea care a capatat cea mai
larga circulatie este de convertizor de cuplu si, de aceea, va fi utilizata in continuare.
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Fig.3.6 Convertizor hidraulic de cuplu

Un convertizor de cuplu (fig. 3.6) se compune din rotorul pompa 1, rotorul
turbind 2 si reactorul 3, solidar cu carcasa fixa 4. Particulele de lichid Tnmagazineaza
energie cineticd (de miscare) de la rotorul pompei 1, pus In miscare de arborele motor
5 si o cedeaza rotorului turbinei 2, punand Tn miscare arborele condus 6. Datorita
reactorului 3, lichidul 1si schimba directia si, ca urmare, apare un moment reactiv care
se opune momentului rezistent din arborele condus 6.

Convertizorul de cuplu functioneaza rational cand raportul de transformare al
momentelor este mai mare decat unu, adica atunci momentul arborelui condus este
mai mare decat momentul arborelui motor.

Spre deosebire de reductoarele mecanice, la care rapoartele de transmitere sunt
precis determinate si independente de valoarea sarcinii, convertizorul de cuplu
realizeazd un raport de transmitere variabil, in functie de marimea momentului
rezistent. Raportul de transformare este maxim céind turatia arborelui condus este
Zero.

Cand datorita rezistentelor mari la sdpare, la incarcare sau la deplasare la rotile
utilajului apare un moment rezistent maxim, cdruia ii corespunde o turatie foarte mica
a arborelui condus, turatia la arborele motor, accelerat la maximum, nu variaza decat
cu maximum 5...10%, putindu-se astfel considera aproximativ constanti. in acest fel,
motorul continud s actioneze n bune conditii echipamentul de lucru.

Raportul de transformare al convertizoarelor de cuplu intrebuintate la utilajele
de constructii este cuprins intre 1: 2,5 si 1: 3. Prin marirea de 2...3 ori a momentului
transmis la rotile utilajului fatd de momentul dat de motor, convertizorul hidraulic de
cuplu este deosebit de util pentru utilajele grele de constructii care lucreaza in timp ce
se aseaza.

Datorita alunecarii, convertizorul poate realiza o gama largd de viteze 1n
interiorul unei trepte a cutiei de viteze, de la o viteza aproape 0 si pana la valoarea
maxima a vitezei in treapta respectiva, contribuind astfel la adaptarea automata a
utilajului la rezistentele aparute, procesul tehnologic de lucru. In zona vitezelor reduse
de deplasare, forta maxima de tractiune si la turatia maxima a motorului, alunecarea
convertizorului hidraulic de cuplu ajunge la 95...97%.
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Performantele convertizorului hidraulic de cuplu sunt limitate de modul de
umplere cu lichid si de gradul de incalzire a uleiului. De aeeea, utilajele echipate cu
convertizoare de cuplu sunt prevdzute la bord cu un aparat indicator al limitei de
folosire, in functie de temperatura uleiului. Cresterea temperaturii intr-o treapta de
viteza impune schimbarea vitezei intr-o treapta inferioara.

In scopul folosirii mai eficiente a vitezelor mari de deplasare, la unele masini
prevazute cu convertizor hidraulic de cuplu s-a introdus si un divizor de cuplu,
compus dintr-un tren de roti dintate planetare. Acest sistem a fost adoptat, in special,
la buldozere, masini la care faza de lucru in viteza mare (transportul) este in general
mai lunga decat faza de lucru in viteza redusa (saparea). Masinile prevazute cu divizor
de cuplu lucreaza la viteze reduse, in sarcina, pe convertizor, §i trec automat pe priza
directa la deplasare. Divizorul de cuplu este complicat constructiv si scump si de
aceea nu s-a generalizat.

Folosirea convertizorului de cuplu prezintd urmatoarele avantaje:

- permite folosirea cu eficientd maxima a momentului motor;

- asigurd protectia motorului la suprasarcini;

- protejeazd elementele componente ale intregii transmisii Tmpotriva socurilor
dinamice care apar la transmisia clasica;

- usureazd cuplarea masinii sub sarcind, permitand cuplarea partii motoare in
migcare cu partea condusd a transmisiei, avantaj deosebit de important mai ales
la utilajele de putere mare;

- realizeaza o functionare sigura si indelungatd datoritda reducerii uzurii,
neexistand piese 1n frecare.

3.3. Transmisii prin cutii de viteze

Cutia de viteze asigura o folosire judicioasa a puterii motorului, permitand
realizarea la arborele condus a unor turatii diferite fatd de arborele motor, in functie
de necesitate. Aceasta asigura, de asemenea, si posibilitatea inversarii sensului de
miscare al arborelui condus fata de arborele motor.

3.3.1. Cutia de viteze cu doi arbori

Cutia de viteze cu doi arbori (fig. 3.7) se compune dintr-o carcasd 1, in care
sunt montate, pe lagare cu rulmenti, arborele conducator 2, care primeste miscarea de
la motor prin intermediul unui ambreiaj si arborele condus 3, care transmite miscarea
in continuare la mecanismele utilajului.

Pe arborele motor sunt montate grupurile de roti dintate 4 cu 5, 6 cu 7 si 8§,
prevazute cu mansoane. Pe arborele condus sunt montate solidar rotile dintate 9...14,
pe un ax auxiliar 15 este montatd roata dinfatda 16, destinatd pentru schimbarea
sensului de rotatie. Arborele secundar 3 transmite miscarea in continuare la organele
utilajului, prin roata dintatd conica 17. Actionand furcile de comanda se pot obtine,
prin angrendrile corespunzatoare ale rotilor dintate, vitezele I..IV

32



Cutie de viteze cu doi arbori
(schemd cinematicd)

Fig.3.7 Cutia de viteze cu doi arbori

3.3.2. Cutia de viteze cu schimbare sub sarcina

Convertizoarele hidraulice de cuplu sunt totdeauna asociate cu cutii de viteze
cu schimbare sub sarcind, cu mai putine trepte de viteze decat in cazul transmisiei cu
ambreiaj. Aceste cutii de viteze imbunatatesc randamentul convertizorului hidraulic
de cuplu, tinzand sa asigure regimul de lucru, pe fiecare treapta de viteza, Tn zona de
randament maxim. La cutia de viteze cu schimbare sub sarcind, denumita si "power
shift", solidarizarea pinioanelor libere cu axele respective se realizeaza cu ajutorul
unor mici ambreiaje umede, cu discuri multiple, actionate cu pistoane metalice
comandate hidraulice.

Aceste ambreiaje (fig.3.8. si 3.9.), folosite pentru schimbarea vitezelor si
pentru inversarea sensului de mers, se compun din pistonul 1, placile de ambreiaj 2 si
discurile de ambreiaj 3, care asigura cuplarea rotii dintate 4 si arcul 5 care serveste la
decuplare.
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Fig. 3.8 Ambreiajul unei cutii de viteze cu schimbare sub sarcina

Schimbarea vitezelor si a sensului de deplasare se face cu doua manete
independente. Introducerea 1n viteza fara amplasarea manetei de sens pe directia de
deplasare doritd sau cuplarea manetei de sens fard ducerea in viteza n-au nici o
urmare, masina ramanand in repaus. Cutia de viteze cu schimbare sub sarcina are
marele avantaj ca permite trecerea de la o treaptd de viteza la alta sau de la un sens de
deplasare la cel opus, in cadrul aceleiasi viteze, in sarcina, fard timp de asteptare.
Trecerea de la o treapta de viteza la alta necesita, totusi, actionarea acceleratiei pentru
0 oarecare sincronizare a turatiilor.

Convertizorul de cuplu si cutia de viteze cu schimbare sub sarcind formeaza
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impreund un ansamblu (fig. 3.9), cu circuit propriu de ulei, format din: rezervor
(carterul cutiei de viteze), pompa de alimentare cu dintate, radiator de racire a
uleiului, convertizor de cuplu si distribuitor pentru schimbarea vitezelor.

Convertizor de

/ cuplu

Filtru ules

|

Racitor ulei

Pompa cu
roti dintate

Circuit alimentare pompa

Cutia de __J

viteze

Fig. 3.9 Circuitul hidraulic al unei transmisii convertizor de cuplu si cutie de viteze cu
schimbare sub sarcina

3.4. Transmisii prin cutii de distributie

La utilajele de constructii la care, de la un singur motor trebuie actionate mai
multe mecanisme (autogredere, gredere elevatoare etc.), se utilizeazd o transmisie
prin cutii de distributie, care au rolul de a transmite miscarea primitd de la cutia de
viteze la fiecare mecanism, cu turatia si cuplul motor necesar.

Uneori, cutia de distributie poate dubla numarul de viteze cu ajutorul a doua
trepte de angrenare. O cutie de distribufie pentru trei mecanisme (fig.3.10) se
compune din carterul 1, Tn care sunt montati, pe lagare cu rulmenti, arborele primar 2,
ce primeste miscarea de la motor prin cutia de viteze, arborele intermediar 3 si arborii
secundari 4, 5 si 6. Roata dintata 7, solidara cu coroana dintata la interior 8, se roteste
libera pe arborele 2, fiind angrenatd permanent cu roata 9 solidard pe arborele
intermediar 3. Tot pe arborele 3 sunt solidarizate si roata dintata 10, care face legatura
dintre roata 12, solidara pe arborele 5, precum si roata 13 facultativ cuplata. Roata
dintata 15 se poate deplasa independent pe arborele 2, printr-un manson cu caneluri
interioare, putand fi: neutrd, cuplata dreaptd sau cuplata stinga. La cuplarea spre
stinga roata dintatd 15 se angreneazd cu coroana 8, miscarea transmitandu-se de la
arborele 2 la arborii 4, 5 si 6 prin perechile de roti 7cu 9, 10 cu 11 s1 10 cu 12..

7 8 NT
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Fig. 3.10 Cutie de distributie
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La cuplarea spre dreapta roata dintatd 15 se angreneazd cu roata 13, iar
miscarea se transmite de la arborele motor 2 la arborii 4; 5 si 6 cu o a doua treapta de
viteza, prin perechile de roti dintate 10 cu 11 si 10 cu 12.

O cutie de distributie care permite transmiterea miscarii la mai multe
mecanisme, intr-o singurd treapta de viteza, dar cu posibilitatea schimbadrii sensului de
rotatie, se numeste cutie de comanda bloc .

3.5. Transmisii prin angrenaje planetare

Angrenajele planetare asigurd o transmisie a miscdrii cu raporturi de
transmitere, printr-un sistem de rofi dintate care se pot roti in acelasi sens sau in
sensuri contrare, cu viteze egale sau diferite.

Intr-un astfel de angrenaj intra trei categorii de roti dintate:

- rofi dintate principale sau solare, care au o singura miscare de rotatie fata de axa
proprie sau pot fi blocate;

- rofi dintate planetare, care executa miscari de rotatie, una fatd de axa rotii solare
si a doua fata de axa proprie;

- roti dintate satelite, care executa trei miscari de rotatie, fatd de axa rotii solare, a
doua fata de axa rotii planetare si a treia fatd de axa proprie.

Astfel, angrenajul planetar din fig. 3.11 se compune din roata dintatd
principald (solard) 1, rotile dintate planetare 2 si 3 si din roata satelitd 4. Rotile
planetare 2 si 3 executd o miscare de rotatie in jurul axei 5 a rotii principale, prin
intermediul tijei 6, precum si o miscare de revolutie in jurul axei proprii 7. Miscarile
combinate de rotatie si de revolutie ale rotii dintate planetare 3 se transmit rotii
satelite 4, care se va roti in sens contrar tijei 6.

Anpgrenaj planetar (schemd) '

Fig.3.11 Angrenaj planetar

Diferentialul reprezintd un sistem de transmisie cu angrenaje planetare, care
asigurd o deplasare independentd a rotilor motoare, necesard in curbe, la patinare pe
teren alunecos, cand anvelopele au diametre diferite (uzate sau inegal umflate) etc.

Pentru Tmbunatatirea tractiunii pe terenurile cu aderentad redusa la unele utilaje
moderne, diferentialul clasic a fost inlocuit la una din axe cu un diferential cu blocare,
de constructie speciald, denumit “no spin”. Acesta este un dispozitiv cu comanda
automati, care blocheaza axele planetare pe drum drept si le deblocheaza la viraje. In
locul pinioanelor satelite §i planetare se monteaza in caseta diferentialului doua mici
ambreiaje cu gheare, care la deplasarea drept inainte solidarizeaza axele, iar la viraje
decupleaza automat ambreiajul corespunzator rotii exterioare. Avantajele acestui
diferential rezulta sugestiv din figurile de mai jos. Astfel, cand o roata se deplaseaza
pe un teren cu aderenta slaba, cealalta roata poate sa dezvolte in cazul diferentialului
clasic, desi se deplaseaza pe un teren cu aderentd buna, tot o aderenta slaba (fig.3.12),
in timp ce In cazul diferentialului cu blocare “no spin” asigurd o tractiune de 10 ori
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mai bund decét diferentialul clasic (fig.3.13). Acest diferential se monteaza in general
pe axele mai incarcate ale utilajelor de constructii (in fata la buldozere si n spate la
incarcatoare).

DIFERENTTALUL CONVENTIONAL

ren cu aderen ' aderentd buna
slabd numai'} ("zoa unitdti de
wnitati d?_/_%\/\/l P, tractiune

xtiune “5unitdti de 5 Jotal 10unitdt, g Sunitdti de
tractiune folosite de tractiune tractiune folgsite

Fig. 3.12 Schema de lucru a diferentialului clasic

DIEERENTIAL CU BLOCARE (no spin)

2
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7 aderentd buna
en cu aderenfa P e ==
100 unitati de

e
ba numai 5 ( s
.réi::' de frac;iuﬂeux/_\/-q L/ tractiune

5unitafr de Total 105unitdh 100 u_mfé_ﬁ _
tractiune folosite de trac{;‘une tracfrune folosite

Fig.3.13 Schema de lucru a diferentialului cu blocare

3.6. Sisteme de comanda folosite la utilajele de cale si terasamente

Prin sistem de comandad se intelege un ansamblu de organe, dispozitive si
instalatii utilizate pentru punerea in functiune, reglarea sau oprirea mecanismelor si
echipamentelor unui utilaj.

In functie de marimea utilajului si de particularitatile lui constructive,
sistemele de comanda pot fi mecanice, hidraulice sau pneumatice.

3.6.1. Sistemul de comanda mecanica

Sistemul de comanda mecanica este format din parghii, tije, axe, lagdre, arcuri,
came, furci, bolturi, suruburi, piulite si organe de asigurare legate cinematic intre ele
prin articulatii.

Aceste sisteme de comanda sunt actionate de mecanic cu ajutorul manetelor,
volanelor, pedalelor. Intrucat necesita eforturi relativ mari din partea mecanicului,
care dupa cateva ore de lucru oboseste, ceea ce are ca efect scdderea productivitatii

36



utilajului, sistemele mecanice sunt inlocuite la utilajele moderne cu celelalte sisteme
de comanda.

In fig. 3.14 se prezinta un sistem de comanda mecanici prin pedale si parghii,
utilizat pentru actionarea franelor. Comanda se transmite de la pedala 1, fixata in stare
de repaus prin piedica 2, la platforma 3 a bobinei, prin parghia 4, fixata la podea prin
articulatia 5, furcile 6 si 7, tija 8, parghia 9, care se poate roti in jurul articulatiei 10,
tija 11 si parghia 12, care se poate roti in jurul articulatiei 13, la capatul benzii 14,
care se strange astfel pe tamburul 15. Revenirea comenzii 1n pozitia initiald, dupa
incetarea actiondrii pedalei, este asiguratd de parghia 16, fixatd pe acelasi ax 5 cu
parghia 4 si de arcurile 17 si 18. Reglajul comenzii se face prin variatia lungimii tijei
8, cu ajutorul piulitei 19.

Fig. 3.14 Sistem de comanda mecanica

3.6.2. Sisteme de comanda hidrostatica

Sistemele de comanda hidrostaticd sunt utilizate la utilaje pentru punerea sau
scoaterea din functiune a unor mecanisme (cuplaje, directie, rotatie, etc), precum si
pentru actionarea echipamentelor de lucru.

In cazul comenzilor hidrostatice, transmiterea energiei se efectueazi cu
ajutorul unui lichid, care, in general, este ulei mineral.

Pentru comanda hidrostatica a utilajelor s-au utilizat, la inceput, sisteme fara
pompa hidraulica, la care presiunea lichidului necesard pentru actionarea motorului
hidraulic de comanda se creeaza datoritd energiei musculare a mecanicului, transmisa
prin volan, manete sau pedale.

In prezent, aceste solutii au fost inlocuite cu sisteme de pompd hidraulicd, 1a
care, in circuitul de comanda este intercalatd o pompa, care asigura transmiterea unor
momente mari de actionare cu eforturi minime din partea mecanicului.
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Un sistem hidrostatic pentru actionarea mecanismului directiei (fig. 3.15)
contine pompa 1, care absoarbe lichid din rezervorul 2, pe care il refuleaza sub
presiune, prin supapa de sigurantd 3, spre distribuitorul rotativ 4. Prin actionarea
volanului 5 se comanda distribuitorul rotativ 4, care dirijeaza lichidul spre motoarele
hidraulice cu pistonul 6, ce actioneazd mecanismul de directie 7 al rotilor din fata.
Distribuitorul rotativ (denumit si ,,Orbitrol””) permite controlul precis al rotilor de
directie. Mecanicul poate controla directia cu ajutorul acestui distribuitor chiar si in
caz de avarie, cand s-a oprit motorul utilajului si pompa hidraulica a mecanismului de
directie nu mai functioneaza.
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Fig. 3.15 Sistem de comanda hidrostatica

3.6.3. Sisteme de comanda pneumatica

In cazul comenzilor pneumatice, sursa de energie o constituie aerul comprimat
furnizat de un compresor, care este antrenat independent sau de la priza de putere a
motorului utilajului.

Sistemul pneumatic este utilizat pentru comenzi secundare, deoarece nu poate
dezvolta forte mari datoritad presiunii scazute a aerului.

Presiunea de lucru a aerului comprimat nu depaseste 7...10 bari, pentru a se
evita pierderile Tn etansari si rdcirea intensd a aerului In timpul dilatdrii. Comenzile
pneumatice sunt bruste, su soc, deoarece aerul este un mediu elastic.

In plus, in timpul iernii, comenzile pneumatice nu sunt sigure din cauza
inghetarii pe conducte a vaporilor de apa din aerul comprimat.
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Fig.3.16 Sistem de comandad pneumatica

Avantajele acestor comenzi constau in simplitatea constructiei si in robustetea
lor.

In fig. 3.16 se prezinti un sistem de comandid pneumatici, utilizat la
excavatoare. Compresorul de aer 1, antrenat de motorul utilajului, refuleaza aer sub
presiune prin supapa de siguranta 2 si supapa de reglare 3, care, dupa ce se filtreaza
prin separatorul de apa si ulei 4, se acumuleaza in recipientul tampon 5.

Din recipientul tampon 5, aerul comprimat ajunge in distribuitorul 6, montat in
cabind, pe care este instalat si manometrul 7. Prin manetele 8, 9, 10 si 11 sunt
comandate sertarele duble 12 , 13 si 14, precum si sertarul simplu 15. Sertarele 12 si
15 sunt diferentiale, asigurand variatia progresiva a fortei transmise, proportional cu
deplasarea manetei, in timp ce sertarele 13 si 14 distribuie aerul la presiunea de regim,
fara progresivitate. Prin maneta 8 si sertarul 12 se comanda ambreiajele 16 si 17 ale
troliilor inversorului, iar cu maneta 10 si sertarul 13 se comanda ambreiajul 18 al
troliului principal si ungerea prin barbotare a uleiului cu aerul refulat prin injectorul
19. Maneta 9 si sertarul 14 comandad ambreiajul 20 al troliului de ridicare, precum si
deschiderea cupei prin camera de franare 21. Maneta 11 si sertarul 15 comanda
franarea rotilor utilajului, prin patru camere de franare 22. Butonul 23 distribuie aerul
comprimat la claxonul 24. Trecerea aerului comprimat de la platforma rotitoare la
sasiu se face prin racordul central rotitor 25, iar la arborii in rotatie ai troliilor prin
racordurile rotitoare 26, prevazute cu supape de descarcare rapidda. Recipientul
tampon este prevazut si cu un robinet 27 de cuplare a furtunului pentru umplerea cu
aer a camerelor de la rotile de deplasare.

Pentru comanda mecanismelor la sistemul pneumatic se folosesc motoare
pneumatice cu piston (cilindri de fortd), a caror constructie este similard cu a
motoarelor hidraulice cu piston, precum si camere de comandd pentru comenzi
secundare.
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CAP.4 SISTEME DE DEPLASARE FOLOSITE LA UTILAJELE
DE CALE/TERASAMENTE

Utilajele sunt prevazute cu sisteme proprii de deplasare, pe pneuri sau pe
senile.

4.1. Sistemul de deplasare pe senile

Sistemul de deplasare pe senile normale asigura o presiune specificd pe teren
de 1,0 ... 1,5 bar. Pentru deplasarea in terenuri slabe, mlastinoase, se folosesc senile
speciale, cu zale mult largite, care asigurd o presiune specificd mai scazutd, de 0,2 bar.

Cadrul inferior al utilajului se reazemd pe senile, fie prin intermediul unui
cadru special al senilei, fie prin intermediul unor role legate individual sau in grup de
trei.

Primul sistem este cel mai utilizat, deoarece prezinta urmadtoarele avantaje: o
repartizare mai uniforma a presiunilor pe sol, o afundare mai mica in pamant si o mai
mare protectie a senilei impotriva noroiului si murdariei. Sistemul constructiv este
insa mai complicat, mai greu, prezentand un numar mai mare de suprafete in frecare si
conducind la o montare mai grea a senilei [4].

La celelalte doua tipuri constructive, cu mai putine reazeme, senila trece mai
usor peste denivelari, deoarece se poate curba, se monteazd §i se curdtd mai usor.
Aceste senile se utilizeaza pentru lucrul in terenuri stancoase, cu deniveldri mari.

Un sistem de deplasare pe senile normale, cu mai multe reazeme (fig. 4.1), se
compune din cadrul senilei 1, in care se monteaza la un capat roata motoare a senilei 2
pe arborele 3, antrenat Tn miscare de la mecanismul inferior de deplasare prin lantul 4
si roata de lant 5, iar la celdlalt capat roata condusa 6, montatd pe arborele 7. Senila
este sprijinitd la partea superioara de rolele 8, iar la partea inferioara de rolele 9.

Aceste role sunt montate liber prin lagarele de alunecare 10 si 11 pe arborii 12
si respectiv 13, fixati in cadrul senilei 1.

Senila se poate intinde cu ajutorul dispozitivelor 14, prevazute cu tije filetate si
piulite. Senila se compune din zalele 15, asamblate articulat si bolturile 16. Zalele de
senild se executd, Tn general, prin turnare de otel manganos in vederea maririi
rezistentei la uzura. Mai rar se vizeaza zale de senila executate prin matritare sau prin
sudare. Bolturile se executda din otel aliat tratat termic, in scopul asigurdrii duritdtii
necesare.
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Fig.4.1 Sistem de deplasare pe senile
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4.2. Sistemul de deplasare pe pneuri

Folosirea utilajelor de constructii pe pneuri a luat o extindere din ce in ce mai
mare, inlocuind din ce in ce mai mult masinile pe senile.

Principalul avantaj al utilajelor de constructii pe pneuri il constituie viteza
mare de deplasare (50...60 km/h), care le oferda o mobilitate mult marita, cat si reale
avantaje tehnologice.

Introducerea pneurilor gigant de joasa presiune (1,4...2,1 bar) a atins presiunea
specifica pe sol a utilajelor de constructii pe pneuri la 1,5...3,0 bar, apropiindu-le
astfel mult de cele pe senile, care realizeaza presiuni de 1,0...1,5 bar. Parametrii
functionali ai utilajelor pe pneuri s-au Tmbunatatit si prin posibilitatea de lestare a
pneurilor gigant, fard camera de aer, cu o solutie de clorurd de calciu. Astfel, avantajul
utilajelor pe senile tinde sa dispard, deoarece pe terenuri foarte moi nu pot lucra nici
ele, iar lucrdrile de terasamente si de incarcari-descarcari nu pot fi efectuate cu
pamant ud. In plus, chiar pe unele categorii de teren (macadam, drum de pamant
uscat, beton etc.), utilajele de constructii pe pneuri au coeficientul de rezistenta la
inaintare mai redus fata de utilajele pe senile.

Sistemul de deplasare pe pneuri (fig. 4.2) se compune, in principal, dintr-un
sasiu 1, care reazema pe cele doud osii (puntea din fatd 2 si puntea din spate 3)
previzute cu roti cu pneuri de mari dimensiuni. In partea superioar a sasiului este
montat cercul de sprijin 4 cu coroana dintatd cu dantura interioard 5. In general,
ambele punti ale utilajelor de constructii pe pneuri sunt motoare. La deplasarea pe
drumuri bune puntea motoare din fatd se decupleazd cu ajutorul ambreiajului cu
gheare 6. Cuplarea puntii din fata se face in timpul lucrului sau la deplasarea utilajului
pe drumuri grele (drum alunecos, desfundat, cu pante mari etc.).
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Fig. 4.2 Sistem de deplasare pe pneuri

Transmisia la roti se realizeazd prin arbori planetari, cu sistem de angrenare
diferential, care permite schimbarea directiei de mers.

Puntile diferentiale se compun din rotile dintate conice planeta 7 si 8, din
coroana dintatd 9, din rotile dintate conice 10 denumite sateliti a caror axe sunt unite
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cu roata dintatd 9 si din rotile dintate conice 11, denumite pinioane de atac, montate
fix pe arborii 12 ai puntilor. Miscarea se transmite de la mecanismul inferior de
deplasare pe rotile dintate conice 14 si 15 la arborii 16, 17, 18 si 12, solidarizati cu
cuplajele 19, 20 si 21. Puntea din fata are o constructie similard cu puntea din spate
piesele fiind interschimbabile, In afara arborilor planetari care sunt executati astfel
incat sa permitd manevrarea directiei. Puntea din spate este prevazuta cu rotile pe
pneuri 22, iar puntea din fata cu rotile 23 de dimensiuni egale.

O roata este formata din butucul cu rulment, janta pe care se monteaza pneul,
legatura dintre butuc si jantd (spite sau disc din tabld si dispozitivele de prindere
dintre aceste elemente. Pneurile pot fi cu sau fara camera de aer.

- Pneul cu camera de aer (fig. 4.3) se compune din anvelopd, formatd din banda de
rulare 1, stratul protector 2 de legatura dintre banda de rulare si carcasa, flancurile
3, carcasa 4 si taloanele 5 si din camera de aer 6 prevazuta cu valva 7. La
autocamioane si utilaje, pneul mai e prevazut cu o bandda de janta care protejeaza
camera de aer contra frecdrii cu janta. Banda de rulare 1 a anvelopei intrebuintata
la utilajele de contructii este prevazutd cu canale adanci §i rare, care asigurd o
aderentd bund si evitd derapajul. Stratul protector de legaturd 2 repartizeaza
socurile pe o suprafatd mai mare a carcasei, diminuand efortul produs la tractiune
si franare. Flancurile 3 au rolul de a proteja partile laterale ale carcasei de
deteriordri. Carcasa 4, elementul principal de rezistentd al anvelopei, este
prevazutd cu insertii de cord (pline). Taloanele 5, cu miez de sarma de oftel,
constituie partea rigida care serveste la fixarea anvelopei pe jantd. Camera de aer 6
formeaza elementul principal de elasticitate al pneului.

W N~
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Fig. 4.3 Pneu cu camerad de aer Fig.4.4 Pneu fard camera de aer

- Pneul fara camera de aer (fig. 4.4 ) are anvelopa formata din banda de rulare 1,
stratul protector de legatura 2 dintre banda de rulare, carcasa , flancurile 3, carcasa
4, stratul de cauciuc de ermetizare 5, taloanele 6, straturile de cauciuc de etansare
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7 si valva 8. Anvelopa este montatd pe janta 9. Aceste pneuri tind sa se
generalizeze la utilajele de constructii.

Dupa presiunea de regim, pneurile se clasificd in :

- pneuri de Tnalta presiune (3,0 ... 7,5 bar) ;

- pneuri de medie presiune (1,4 ... 3,0 bar) ;

- pneuri de joasa presiune (0,7 ...1,4 bar).

Pneurile de joasa presiune, deformandu-se mai mult n timpul rulajului, permit
circulatia utilajului pe drumuri neamenajate de santier, deoarece asigurd presiuni
reduse pe sol (2,2 ... 2,4 bar). Din aceasta cauza, pneurile de joasa presiune au capatat
o larga utilizare la utilajele de contructii care necesitd o mare mobilitate (excavatoare,
buldozere, screpere, Incarcatoare etc. ).

Marcarea anvelopelor consta din: simbolul care caracterizeaza rezistenta,
uzina producdtoare si tara, dimensiunile principale, seria si data fabricatiei,
caracteristicile tehnice principale si numarul standardului respectiv.
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CAP.5 EXCAVATOARE

5.1. Clasificarea excavatoarelor

5.2. Constructia generald a excavatoarelor cu o cupa
5.3. Echipamentele excavatoarelor cu o cupa

5.4. Excavatoare cu braf telescopic

5.1. Clasificarea excavatoarelor

Definitie. Conform STAS 4184-85, excavatoarele sunt utilaje de sdpat si Incércat.

Clasificare.

1y

2)

3)

4)

Dupa continuitatea procesului de sdpare, excavatoarele pot fi cu actiune
periodica (ciclicd), denumite curent cu o cupd, sau cu actiune continud, in care
caz au mai multe cupe. Excavatoarele cu actiune periodicd sunt dotate cu o cupa
cu capacitatea de la 0,1 m’ la 10 m3, fiind destinate sa execute lucrari atat
deasupra cat si sub nivelul de sprijin al utilajului. La aceste utilaje, sdparea
propriu-zisa reprezintd numai 15-30% din durata totala a ciclului de lucru.

Din punctul de vedere al gradului de universalitate, excavatoarele cu o cupa pot
fi: universale, semiuniversale sau speciale. Excavatoarele universale sunt dotate
cu un numdr mare de echipamente de lucru (10 ... 20), avand capacitatea cupei de
04 ..18 m>. Cele mai uzuale echipamente ale excavatoarelor universale sunt:
echipamentele de lingura dreapta sau de incarcare (2...3 capacitati), echipamentul
de draglina, echipamentele de lingurd inversa sau de adancime (3...5 capacitati),
echipamentul de drenare, echipamentele de curatat santuri (3...4 capacitati),
echipamentele de profilat santuri (3...4 capacitati), echipamentele graifer (4...6
capacitati), echipamentul de scarificare, echipamentul de sonetd si echipamentul
de macara. Excavatoarele semiuniversale au numai 2...3 echipamente de lucru,
avand o capacitate a cupei de 2,0 .. .4,0 m’. Excavatoarele speciale sunt destinate
unor anumite lucrari (de carierd, pentru tuneluri etc.), au capacitate mare a cupei
(de 4,0 ... 10 m?) si sunt destinate pentru volume importante de lucrari.

Dupa sistemul de deplasare, excavatoarele cu o cupa pot fi: pe pneuri, pe senile,
pe sine de cale ferata, plutitoare sau pasitoare.

Dupa sistemul de actionare, excavatoarele cu o cupa se Tmpart in: cu actionare
mecanica, electromecanicd, mecano-hidraulica sau hidraulica. in prezent, s-a
impus 3cu cea mai mare pondere actionarea hidraulica pana la capacitati ale cupei
de2m’.

5.2. Constructia generala a excavatoarelor cu o cupa

5.2.1. Excavatoare cu actionare mecanica

Generalitati

La excavatoarele moderne, actionarea mecanica (cu cabluri) se utilizeaza

numai pentru condifii grele de lucru (in cariera etc.) si numai pentru capacitafi mari
ale cupei, de 2,5 ... 8,0 m>. Mai sunt incd in exploatare excavatoare universale, din
vechea generatie, care au actionare mecanica si pentru lucrdrile uzuale, deci cu
capacitati ale cupei de 0,5 ... 1,50 m’,
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Schemele cinematice ale excavatoarelor cu actionare mecanica pot fi reduse la
trei sisteme principale:

- cu actionare de la un singur motor diesel si cu troliul principal agezat pe un singur
arbore;

- cu actionare de la un singur motor diesel si cu troliul principal asezat pe doi
arbori;

- cu actionare de la mai multe motoare electrice.

Pentru excavatoarele mici si mijlocii, cu capacitatea cupei de 0,5 ... 1,5 m3, se
utilizeaza in principal sistemul al doilea, cu troliul principal pe doi arbori, $i numai
rareori primul sistem, cu troliul principal pe un arbore. La excavatoarele de mare
capacitate (2,5 ... 8,0 m3) se utilizeaza, in general, cel de-al treilea sistem.

Conditiile generale care se cer oricdrei scheme cinematice a unui excavator
cu actionare mecanica sunt:

- sa asigure independenta tuturor miscarilor, principale si secundare, iar schimbarea
sensului de miscare sa se realizeze cu un numar minim de inversari de sens;

- sa asigure cuplarea si decuplarea tuturor miscarilor n timpul lucrului;

- inversorul de sens al mecanismului de rotire sd fie independent, deoarece rotirea
este una din cele mai frecvente miscari. Acesta trebuie sa se cupleze progresiv si
rapid si sd se comande cu o singurd maneta;

- cuplarea deplasarii sa se poatd face numai dupd intreruperea tuturor celorlalte
miscari. Exceptie fac excavatoarele cu echipament de macara, care executa si alte
migcari in timpul deplasarii;

- inversorul de sens al mecanismului de impingere trebuie sa asigure progresivitatea
si sensibilitatea cuplarii si o crestere a vitezei de retragere a cupei de 1,5 ... 2 ori
mai mare decat viteza de Tmpingere. La toate echipamentele, Tn afara de graifer si
macara, cobordrea sarcinii se face sub actiunea greutatii proprii. Pentru aceasta,
trebuie ca ambreiajul acestui inversor sd actioneze direct pe toba de ridicare. Din
motive de sigurantd, pentru sincronizarea miscarii cablurilor, cand excavatoarele
lucreaza cu macara sau graifer, coborarea sarcinii se face cu frana de motor,
utilizandu-se viteze de doud ori mai mari ca la ridicare. In acest scop, se utilizeaza
inversorul de sens al mecanismului de Tmpingere;

- inversarea sensului de migscare al mecanismului de tractiune a cupei si aducerea
acesteia 1n pozitie de sdpare, la toate mecanismele, se realizeazd sub actiunea
greutatii proprii.

La excavatoarele echipate cu lingurda dreaptd, draglind, graifer sau soneta,
viteza de coborére a bratului se regleaza cu o frana obisnuita. La excavatoarele cu
lingurd inversa, pentru ridicarea bratului se utilizeaza toba mecanismului de ridicare,
coborarea acestuia realizdndu-se sub actiunea greutatii proprii. La echipamentul de
macara, bratul se coboara numai cu frana de motor.

Un excavator se poate reprezenta printr-o schema cinematicad, formata din
mai multe lanturi cinematice, cdte unul penru fiecare mecanism.

Excavatoarele cu o cupd cu actionare mecanicad au urmatoarele mecanisme:

- mecanismul de deplasare;
- mecanismul de rotire;
- mecanismul de ridicare a bratului;

mecanismele pentru actionarea echipamentului de lucru: de ridicare a cupei si

de Tmpingere a manerului la echipamentul cu lingura dreaptd; de ridicare si de

tractiune a cupei la echipamentul de draglind; de tractiune a cupei la
echipamentele cu lingurd inversa.
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In fig. 5.1, a se prezinti mecanismele unui excavator cu o cupi actionat
mecanic, iar in fig. 5.1, b, schema cinematicd a acestuia, in ambele figuri elementele
componente fiind notate prin aceleasi repere.

La acest excavator, toate mecanismele sunt actionate de la un singur motor
diesel, notat cu M 1in schema cinematicd. De la motor, miscarea se transmite, dupa
cuplarea ambreiajului principal 1, prin transmisia cu lant 2, la arborele /1.

Fig. 5.1 Excavator cu actionare mecanica

5.2.2. Excavatoare actionate hidraulic

Un excavator hidraulic se compune din masina de baza si echipamentele de
lucru.

Principalele subansambluri ale masinii de baza (fig. 5.2) sunt cédruciorul de
rulare 1 si platforma rotitoare 2, imbinate printr-un lagar de sprijin si rotire 3. Bratul
oscilant 4 este comun pentru toate echipamentele de lucru.

Caruciorul de rulare se compune dintr-un sasiu portant de constructie sudata,
constituit din doud grinzi longitudinale, peste care este montat mecanismul de rulare
format din senilele 5, antrenate fiecare de un motor hidraulic 6, printr-un reductor
planetar si o roatd de lant 7. Sarcina se transmite la fiecare senila prin rolele 8.
Reglarea intinderii senilei se face hidraulic, printr-o roata de intindere 9. Pe platforma
rotitoare de constructie sudatd se gadsesc montate motorul termic 10, pompele
hidraulice 11 si postul de comanda 12.

Instalatia hidraulicd de comanda cuprinde distribuitoarele de telecomanda 13,
care comanda distribuitoarele de forta ale fiecarui mecanism.

Excavatoarele actionate hidraulic au urmatoarele mecanisme:

- mecanismul de actionare a manerului (balansierului), alcatuit dintr-un motor
hidraulic rectiliniu (cilindru hidraulic);

- mecanismul de actionare a bratului, alcatuit din unul sau doua motoare rectilinii;

- mecanismul de basculare a cupei, format dintr-un motor rectiliniu;
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- mecanismul de rotire a platformei superioare, format dintr-unul sau doud motoare
hidraulice rotative si o transmisie cu roti dintate;

- mecanismul de deplasare, format din unul sau doua motoare hidraulice rotative si
o transmisie cu roti dintate.

Pentru cresterea productivitatii, unele din primele patru mecanisme pot lucra
simultan. Deplasarea excavatorului nu se face in timpul lucrului si, din aceasta cauza,
mecanismul de deplasare nu poate lucra simultan cu alte mecanisme.

g

13

Fig.5.2 Excavator hidraulic-masina de baza

Alcatuirea unui circuit hidrostatic se va exemplifica pentru mecanismul de
actionare a bratului.

Acest mecanism trebuie sa execute doud miscari, de ridicare si de coborare a
bratului excavatorului.

Pentru ridicarea bratului, cilindrul hidraulic trebuie sa dezvolte forta necesara,
in timp ce pentru frinarea coborarii, care se face sub greutatea proprie, este necesara
introducerea 1n circuit a unor rezistente hidraulice.

Astfel, in acest circuit (fig. 5.3), lichidul refulat de pompa P ajunge in
distribuitorul D, cu doua cai si trei poziii iar pentru pozifia acestuia se Tntoarce prin
filtrul F.

Daca 1n timpul deplasarii apare o suprasarcind, respectiv o fortd rezistenta mai
mare decat cea avuta in vedere la proiectarea mecanismului, care determind cresterea
presiunii peste valoarea maximd admisa de catre supapa de sigurantd S, acesta se
deschide si lichidul revine 1n rezervor prin filtrul F, fard a mai trece prin distribuitorul
D.

Pentru pozitia 1 a distribuitorului, lichidul refulat de pompa intra in camera A,
a cilindrului, iar lichidul din camera A; este obligat sa traverseze rezistenta R
(droselul) Tn drumul sau de intoarcere spre rezervor, realizand astfel coborarea franata
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a bratului.

Supapele de suprasarcind S; si S, sunt normal inchise pentru valori ale
presiunii sub valoarea maxima admisd. In pozitia 0 a distribuitorului, cilindrul
hidraulic al bratului este blocat.

Ridicare braf

Coborire bra}_ /Az Aq

s 4 7
-T
[

Fig.5.3 Schema hidraulica a mecanismului de ridicare a bratului excavatorului

5.3. Echipamentele excavatoarelor cu o cupa
5.3.1. Excavatoare cu lingura dreapta

Excavatoarele cu lingura dreaptd sunt destinate sa execute lucrari de sapare 1n
pamanturi de categoria I ... IV, pentru cazurile in care sdparea se executd deasupra
nivelului de sprijin al utilajului.

Excavatoarele moderne dotate cu echipament cu lingurd dreapta sunt destinate
pentru lucrari de sapare in conditii grele (in cariere), au capacitafi mari ale cupei, de
2,5...8,0m’, auin general actionare mecanica si sistem de deplasare pe senile.

Excavatoarele actionate mecanic

La excavatoarele actionate mecanic (fig.5.4.) echipamentul de lucru este
compus din bratul 1, manerul 2 si cupa 3. Manerul si cupa alcatuiesc lingura dreapta.
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Fig. 5.4. Excavator cu lingura dreapta actionat mecanic

Excavatoarele cu actionare hidraulica

Se realizeaza intr-o gama redusd de tipodimensiuni ca excavatoare universale
(fig. 5.5, a), tendinta fiind de a se executa mai mult ca excavatoare de carierd
(fig.5.5,b).

La aceste excavatoare saparea se executd, in principal, prin actionarea
cilindrului 1 de manevrare a manerului 2. In pamanturi slabe, siparea se poate executa
si prin bascularea cupei 3 cu ajutorul cilindrului 4. Ridicarea si coborarea bratului 5 se
face Tnainte si dupa operatia de sapare, cu unul sau doi cilindri hidraulici 6. Prin
combinarea celor trei miscari se pot obtine diferite traiectorii de sapare. Deschiderea
si inchiderea peretelui inferior al cupei se face cu unul sau doi cilindri hidraulici, in
orice pozitie a cupei.
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Fig.5.5 Excavatoare hidraulice cu lingura dreapta

5.3.2. Excavatoare cu echipament de incarcare

In general, excavatoarele hidraulice universale sunt dotate cu echipament de
incarcare 1n locul echipamentului de lingura dreapta.

Un astfel de echipament se compune din bratul principal 1, prevazut cu mai
multe gauri de fixare la bratul oscilant 2, manerul 3, de diferite lungimi, cilindrul de
actionare 4, cupa de incarcare 5 cu cilindrul de actionare 6 si parghiile de actionare 7.

Excavatorul cu echipamentul de incarcare lucreaza similar unui incarcator
frontal cu o cupd, fiind destinat sd execute lucrari de incdrcare-descarcare a
materialelor de constructii in vrac (pamant, agregate etc.), in santiere, cariere §i
balastiere, putand Incarca din gramada in vagoane si in mijloace de transport rutier.

5.3.3. Excavatoare cu lingura inversa

Acest tip este destinat lucrarilor de sapare in terenuri de categoria L...IV,
situate sub nivelul bazei de sprijin a utilajului.

Cupa de lingura inversa este deschisa in fata, iar la unele constructii i in
partea superioard. Intrucit aceastd cupd sapd adesea gropi de litime micd, ea este
prevazuta cu dinti, atat pe marginea peretelui inferior, cat si pe peretii laterali.
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Golirea cupei prin deschiderea fundului se utilizeaza numai cand este necesara
o descircare concentrati in mijloace de transport. In cazul descarcarii pamantului in
depozit, se foloseste descarcarea prin rasturnare, care, desi imprastie pamantul pe o
suprafatd mai mare, este mai simpla si mai rapida.

Peretii laterali ai cupei sunt usor inclinati, astfel Tncat cupa este mai largd in
zona dintilor $i mai Tngusta In partea opusd. Aceasta constructie asigura o umplere si o
golire mai bund a cupei, micsordnd in acelasi timp frecarea peretilor laterali in
sapatura.

Bratul si manerul sunt constructii sudate din laminate de otel. Articulatiile de
la capetele bratului sunt executate mai robuste decat la bratul de lingura dreapta, fiind
solicitate mai intens, deoarece bratul este ridicat si coborat la fiecare ciclu.

Excavatoarele cu lingura inversa actionate hidraulic

Acestea repetd solutia modernd adoptatd in prezent la toate excavatoarele
universale din fabricatie.

Intrucat a devenit echipamentul principal de sdpare al excavatoarelor
hidraulice universale, acesta se mai numeste i echipament de addncime. Se compune
din bratul principal 1 prevazut cu mai multe giuri de fixare la bratul oscilant 2 al
excavatorului de baza, cilindrul hidraulic 3 de actionare a manerului lui, manerul 4, de
diverse lungimi, cilindrul hidraulic 5 de actionare a cupei si cupa 6, de diverse
capacitati, cu parghiile de actionare 7.
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Fig. 5.6 Excavator hidraulic cu echipament de adancime
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5.3.4. Excavatoare cu draglina

Acest echipament se foloseste, in principal, la executarea sapaturilor la razd
mare si sub panza de apd, dar numai in pamanturi usoare de categoria I si a Il-a,
deoarece infigerea cupei in pamant are loc sub greutatea proprie a acesteia. Se
foloseste, in general, pentru capacitati ale cupei de 0,4 ... 6,0 m°.

Un excavator cu actionare mecanicd cu echipament de draglina (fig. 5.7) se
compune, in principiu, din excavatorul de baza 1, bratul de draglind 2, manevrat de
cablul 3 si cupa 4 actionatd prin cablul de ridicare 5 si cablul de tragere 6, dirijat la
iesirea din excavator prin dispozitivul cu role 7. Draglina se deosebeste de
echipamentul cu lingurd dreaptd prin faptul ca inlocuieste manerul rigid al cupei
printr-un cablu. Pentru transformarea excavatorului cu lingura dreaptd in draglina,
este necesar si se inlocuiasca bratul si cupa. In unele cazuri este necesara si instalarea
unei tobe de tractiune pe platforma rotitoare.

N a]
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Fig.5.7 Excavator cu actionare mecanica cu echipament de draglina

5.3.5. Excavatoare cu graifer cu actionare hidraulica

Excavatoarele universale hidraulice sunt dotate, de regula cu o gamd de
echipamente de graifer, actionate, de asemenea, hidraulic.

Un astfel de echipament (fig. 5.8) se compune din bratul principal cu mai
multe gauri de fixare la bratul oscilant 2, manerul 3 de diverse lungimi, cilindrul
hidraulic 4 de actionare a manerului, cupa graifer 5 de diverse latimi si capacitati,
cilindrul hidraulic 6 de inchidere si deschidere a cupei, parghiile 7 de actionare a
cupei, prelungitorul 8 de mai multe lungimi si ghidajul graiferului 9.
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Cu aceste echipamente se pot executa lucrdri de sapare (gropi adanci pentru
fundatii, santuri, etc.), precum si lucrari de incarcare-descarcare.

Prin combinatia cupelor greifer cu manerele, echipamentul se poate asambla in
mai multe variante de lucru.

-
]
]
i

Fig. 5.8 Echipament de graifer hidraulic

5.3.6. Excavatoare cu echipamente pentru santuri si canale

Excavatoarele hidraulice universale pot fi dotate cu o serie de echipamente
specializate pentru santuri si canale, cum sunt: echipamentele de drenare (fig. 5.9), cu
ajutorul carora se sapa si se dreneazd canalele, echipamentele de curdtat santuri
(fig.5.10) si chipamentele de profilat santuri (fig. 5.11). In principiu, aceste
echipamente au aceeasi constructie, fiind formate din bratul principal 1, ménerul 2,
organul de lucru 3 (cupa de drenare, cupa de curatat sanfuri sau cupa de profilat
santuri), cilindrul hidraulic 4 de actionare a manerului, cilindrul hidraulic 5 si
parghiile 6 de actionare a cupei.
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Fig. 5.10 Echipament de curdtat sanfuri
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Fig. 5.11 Echipament de profilat sanfuri
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5.3.7. Excavatoare cu echipament de scarificare

Pentru afinarea pamanturilor tari in vederea executarii lucrdrilor de sapare,
pentru desfacerea imbracamintilor rutiere, excavatoarele se doteaza cu echipament de
scarificare. Se compune din bratul principal, manerul , cilindrul hidraulic de actionare
a manerului, cilindrul hidraulic si parghiile de actionare a organului de lucru, care de
data aceasta este un dinte scarificator.

5.4. Excavatoare cu brat telescopic

Pentru finisarea, taluzarea si profilarea sapaturilor la cotele din proiect, fard
corectii manuale, s-au realizat excavatoarele cu brat telescopic. Acestea sunt
excavatoare hidraulice, la care bratul si manerul excavatorului obisnuit s-au inlocuit
printr-un brat telescopic, iar cupele clasice cu o cupa speciald (fig. 5.12). Bratul
excavatorului 1, de sectiune triunghiulara, este o constructie sudata din tabla si tevi de
otel. In carcasa exterioard a bratului 2 sunt previzute role pe care gliseazi carcasa
interioara 1. In capitul tronsonului interior poate fi montat un prelungitor, de aceeasi
constructie sau 1n grinda cu zabrele, In forma de gat de lebada sau transversal pentru
lucru excentric. Telescoparea bratului este asiguratd cu cilindri hidraulici. In varful
bratului este montat echipamentul de lucru 3, care poate fi cupa de diverse forme,
lama de nivelare sau dinte de ripare.

Cupele sunt de forma deschisd, cu doud muchii tdietoare. Ele se prind de
carcasa interioara a bratului printr-o articulatie si pot fi rotite cu 180" cu ajutorul unui
cilindru hidraulic. Din combinarea miscarii de rotatie, a bratului si a cupei, aceasta
poate capata inclinarea necesard, ea putind lucra atat ca lingurd dreaptd, cat si ca
lingura inversa.

Fig.5.12 Excavator cu brat telescopic
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CAP.6 TEHNOLOGII DE EXECUTARE A LUCRARILOR CU
EXCAVATOARE CU O CUPA

6.1. Generalitati

6.2. Tehnologia lucrarilor cu excavatorul cu lingura dreapta
6.3. Tehnologia lucrarilor cu excavatorul cu lingura inversa
6.4. Productivitatea excavatoarelor cu o cupa

6.1. Generalitati

Cu excavatoarele cu o cupa se efectueaza urmatoarele lucrari: executarea
rambleelor si digurilor, sdparea debleelor si terasamentelor in profil mixt pe coaste de
dealuri, saparea gropilor de fundatie, exploatarea zacamintelor de carbune, pietris,
piatrd si nisip, precum si alte lucrari.

Tipuri de abataje. Tehnologiile de lucru si performantele excavatorului,
depind in mare masurd de caracteristicile frontului de lucru (abatajului) in care
lucreaza.

Clasificare

1) In functie de marimea latimii abatajului in raport cu raza maxima de sipare a
excavatorului, abatajele pot fi: abataje inguste; abataje largi, abataje
combinate;

2) In functie de directia de deplasare a excavatorului in raport cu abatajul,
respectiv cu directia de sapare, abatajele pot fi: abataje laterale, abataje
frontale;

3) In functie de pozitia fatd de nivelul de circulatie a excavatorului, abatajele pot
fi: abataje in front Tnalt (deasupra nivelului de circulatie a excavatorului-
pentru cele cu lingura dreaptd), abataje 1n front adanc (sub nivelul de circulatie
al excavatorului- pentru cele cu lingura inversd, pentru dragline si greifere),
abataje mixte;

4) Dupa pozitia cdii de circulatie a excavatorului in raport cu calea de circulatie a
mijloacelor de transport tehnologic al pdméantului, abatajele pot fi: -abataje cu
caile de circulatie situate la acelasi nivel, atat la abataje laterale cat si la
abataje frontale ; - abataje cu cdile de circulatie situate la niveluri diferite,
laterale si frontale .

Dimensiunile si forma abatajelor, precum si caile de circulatie pentru
excavator si pentru mijloacele de transport, se stabilesc prin proiectul de organizare.
Calea de circulatie a excavatorului trebuie amenajata cat mai orizontal, cu o inclinare
de maxim 2...3° in sensul incarcarii. Calea de circulatie pentru mijloacele de transport
trebuie sa fie orizontald in limita excavatiei, cu o inclinare in sensul de evacuare a
pamantului.

Executarea lucrarilor cu ajutorul excavatoarelor trebuie sa fie precedata de
pregatirea locului de lucru, care constd in trasarea axelor, pentru cursele
excavatorului si Tn amenajarea drumurilor pentru transportul excavatiilor.

Daca néltimea frontului de excavatie este mai mare decit cea necesard pentru
umplerea cupei, iar pdmantul se poate surpa in cazul sapaturii de jos, atunci la inceput
se sapd numai talpa frontului. Daca indtimea frontului de lucru depaseste cu pana la
40...50% inalfimea necesara pentru umplerea cupei, atunci este recomandabil sd se
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micsoreze grosimea stratului de pamant tdiat si sd se efectueze sdparea pe Intreaga
inalfime a frontului. Daca inaltimea frontului de lucru depaseste de doua ori Tnaltimea
necesard pentru umplerea cupei, iar pamantul nu se surpd prin saparea lui de jos, la
inceput se sapa partea superioara a frontului pe o grosime de 2...3 straturi, apoi partea
inferioara, din nou partea superioard etc.

In cazul incarcarii pimantului in mijloace de transport, se sapa partea cea mai
apropiatd a frontului de excavatie, pentru a se micsora unghiul de rotire al
excavatorului.

Rotirea platformei excavatorului nu trebuie inceputa inainte de terminarea
sdparii, pentru a nu se supune organele de lucru la eforturi prea mari.

Pentru a se micsora aderenta pamantului umed la cupa, frontul de lucru se sapa
in straturi de grosime micd. Cresterea productivitatii excavatorului se poate realiza
prin reducerea timpului de sdpare si de umplere a cupei cu pamant, prin micsorarea
unghiului de rotire si a duratei de descarcare a cupei, precum si prin executarea
concomitentd a unor operatii cum sunt: ridicarea sau coborirea cupei §i rotirea
excavatorului pentru descarcare, coborarea cupei in pozitie de sdpare §i rotirea spre
frontul de lucru.

Sporirea productivitatii excavatorului se poate obtine si prin folosirea unor
cupe de capacitate mai mare in cazul sdparii in pamanturi usoare. Acest lucru este
rational, deoarece motorul si mecanismele excavatorului au fost dimensionate pentru
lucrul cupei nominale in pamanturi grele.

6.2. Tehnologia lucrarilor cu excavatorul cu lingura dreapta

Caracteristicile functionale principale ale lucrului excavatorului cu lingurd
dreapta (fig. 5.10, 5.11) sunt succint prezentate In continuare:

- Capacitatea cupei, in m® - unele tipuri de excavatoare au cupe de schimb de mai
multe capacitdti: nominald, maritd (pentru lucrdri, terenuri usoare) si redusa
(pentru lucrari in terenuri stancoase).

- Raza maxima de sapare (Rs) este distanta, pe orizontald, de la axul de rotatie al
excavatorului pana la varful dintilor cupei, atunci cind manerul cupei este impins
in pozitie extremd in afard. Raza de sdpare determind posibilitatea maxima de
sapare a terenului dintr-o singurd pozifie a excavatorului.

- Raza minima de sapare(r,) este distanta, pe orizontala, de la axul de rotatie al
excavatorului pana la varful dintilor cupei, cu bratul si manerul apropiat in pozitie
extrema.

- Raza corespunzatoare inaltimii maxime de sapare (Rh) defineste performantele
de sapare ale excavatorului.

- Inalfimea maxima de sapare (H,.,) este distanta, pe verticald, de la baza
excavatorului pana la dintii cupei. Excavatoarele cu lingura dreapta se pot folosi si
pentru sapaturi sub nivelul excavatorului, la adancimea de sapare A.

- Raza maxima de descarcare (R;) este distanta, pe orizontald, de la axul de rotatie
al excavatorului pana la mijlocul cupei, cdnd manerul este impins in pozitia
extremad 1n afara. Aceasta razd determind pozitia axului drumului de acces pentru
mijloacele de transport tehnologic.

- Inalfimea maximd de descarcare (Hd) este distanta de la baza excavatorului pana
la partea inferioara a fundului cupei, 1n pozitie deschis. Lingura dreapta reprezinta
principalul echipament de sapare pentru excavatoarele cu actionare mecanicd de
mare capacitate, precum §i pentru excavatoarele de cariera.
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In fig. 6.1 se prezinta principalele scheme tehnologice de sipare pentru
aceste excavatoare.

- Schema tehnologica cu abataj lateral §i cu caile de circulatie pentru excavator si
mijlocul de transport la acelasi nivel (fig. 6.1, a) este cea mai uzuald, prezentand
avantajul unui flux continuu al mijloacelor de transport, fard manevre
suplimentare si fara rotirea cupei excavatorului pe deasupra cabinei.

- Schema tehnologica cu abataj lateral si cu calea de circulatie a mijlocului de
transport deasupra nivelului excavatorului (fig. 6.1, b) este indicatd pentru
terenuri cu umiditate mare, permitdnd o mai bund intretinere a drumului de acces
pentru mijloacele de transport.

- Schema tehnologica cu abataj frontal ingust §i cu calea de circulatie a mijlocului
de transport deasupra nivelului excavatorului (fig. 6.1, ¢) se recomanda pentru
constructia de canale in terenuri tari. Schema permite o buna descarcare a cupeli,
cu deplasari minime ale excavatorului, asigurand 1n acelasi timp un flux continuu
pentru mijloacele de transport. Iniltimea maxima a debleului hd care se poate
realiza, depinde de naltimea de descarcare a excavatorului Ra, de inaltimea
mijlocului de transport Af si de spatiul de siguranta s ~ 0,5 m.

- Schema tehnologica cu abataj frontal larg si cu calea de circulatie a mjloacelor
de transport la nivelul excavatorului (fig. 6.1, d) se foloseste numai in cazul
abatajelor de adancime mare, care nu permit aducerea mijlocului de transport in
paralel cu excavatorul. Schema conduce la o productivitate mai redusa, deoarece
impune rotirea excavatorului cu 150-180 grade si manevre ale mijlocului de
transport cu spatele.

- Schema tehnologica cu abataj frontal foarte larg, de peste doud ori raza de sdpare
maxima a excavatorului (fig. 6.1, e), impune o deplasare zig zag a excavatorului,
mijloacele de transport avand acces la incarcare n lungul ambelor taluzuri ale
debleului si, in acest caz, excavatorul este obligat si se roteascd cu peste 120’
pentru descarcare, iar mijloacele de transport sd facd manevre cu spatele la
incarcare.
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Fig.6.1 Scheme tehnologice de sdpare cu excavatorul cu lingura dreapta
6.3. Tehnologia lucrarilor cu excavatorul cu lingura inversa

Caracteristicile functionale principale ale excavatorului cu echipament de
adincime, respectiv cu lingura inversa sunt: capacitatea cupei (in m?), raza maximd
de sapare Rs, addncimea maxima de sapare (A), inalfimea maxima de sapare (Rs),
raza corespunzdatoare inaltimii maxime de sapare (Ry), raza maxima de descarcare
(Rd) si tnaltimea maxima de descarcare (Hd). Aceste caracteristici se definesc
similar ca excavatorul cu lingura dreapta.

Lingura inversa este folositd mai ales pentru executarea debleelor a gropilor de
fundatie si a transeelor de fundatie pentru cladirile industriale si civile, a santurilor
pentru conducte, a canalelor etc. Se poate lucra atat cu descarcarea pamantului in
depozit, cat si cu descarcarea acestuia in vehiculele de transport.

Echipamentul de adancime reprezintd principalul echipament de sapare al
excavatoarelor hidraulice.

Principalele scheme tehnologice de sapare cu acest echipament se prezinta
in fig.6.2.
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Fig. 6.2 Scheme tehnologice de sapare cu excavatorul cu echipament de adancime

Schema tehnologica cu abataj lateral (fig. 6.2, a) se recomanda pentru
terenurile slabe. Schema asigura realizarea performantelor maxime ale excavatorului
privind raza de sdpare R;, raza de descarcare Ra i adancimea de sapare As, precum si
o circulatie 1n flux continuu a mijloacelor de transport. Productivitatea este afectata de
unghiul mare de rotire a excavatorului la descarcare.

Schema tehnologica cu abataj frontal (fig. 6.2, b) se recomanda pentru
terenurile tari, fiind schema optimd pentru saparea fundatiilor. Asigurd realizarea
permitand o circulatie in flux continuu a mijloacelor de transport si un unghi redus de
rotire a excavatorului, de 90° pentru descarcare.

6.4. Productivitatea excavatoarelor cu o cupa

Se pot defini trei categorii de productivitati: teoretica, tehnica si de exploatare.

Productivitatea teoretica reprezintd volumul maxim de pamant sapat in
(capacitatea cupei si durata ciclului), fard a tine seama de conditiile de lucru si de
calificarea mecanicului.

Productivitatea tehnica reprezintd volumul maxim de padmant ce poate fi
sdpat 1n unitatea de timp, de un utilaj in conditii optime de lucru, tindnd seama deci,
de gradul de umplere a cupei, de afanarea pamantului, de modul de descarcare in
depozit sau in autovehicule. Aceastd productivitate se determind experimental la
omologarea utilajului si se inscrie 1n cartea tehnicd a acestuia.

Productivitatea de exploatare reprezinta volumul de pdmant ce poate fi sapat
in unitatea de timp, de un utilaj, Tn conditii reale de lucru, tindnd seama si de durata
operatiilor auxiliare: alimentarea cu combustibil, pornirea si oprirea motorului la
inceputul si la sfarsitul programului, deplasarea in frontul de lucru, operatiile zilnice
de verificare, reglare si intretinere.
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Norma de timp a utilajului reprezintd timpul normat in care acesta trebuie sa
execute un volum unitar de lucrari (de exemplu 100 m’ sapare). Aceste norme sunt
incluse in cataloagele de norme de timp pentru fiecare tipodimensiune de utilaj. In
indicatoarele de norme de deviz care servesc la elaborarea documentatiilor
economice, sunt prevazute norme de timp medii, pe grupe de capacitati.

Productivitatea de exploatare a excavatoarelor cu o cupd depinde de natura
terenului, de echipamentul folosit (lingurd dreaptd, inversa, draglina etc.), de
capacitatea cupei, de Tndltimea frontului de lucru, precum si de modul de descércare
(in depozit sau In mijloace de transport ).

Pentru un front de lucru de Tnaltime normald, productivitatea de exploatare a
excavatoarelor cu o cupd, in functie de natura terenului, capacitatea cupei si modul de
descarcare pentru echipamentele de lingura dreapta, inversa si draglind, cand unghiul
de rotire a platformei variaza intre 45...135°, productivitatea se mareste cu 15%.
Pentru sdparea cu lingura dreapta, in fronturi cu o inaltime mai mica de trei ori decat
indltimea optima a excavatorului respectiv, productivitatea se micsoreaza cu 15%.

Cresterea productivitdfii excavatorului se poate obtine si prin folosirea in
terenuri usoare a unor cupe de capacitate mai mare. In conditii grele de lucru (lumina
artificiald, temperaturi sub zero grade, front de lucru sub Indlfimea minima etc.),
productivitatea de exploatare a excavatoarelor cu o cupa se micsoreaza prin impartire
cu coeficienti de corectie dati in tabele.

Pentru saparea terenurilor peste categoria a IV-a (pamanturi inghetate din
argila nisipoasa scarificate in prealabil etc.), cu excavatorul echipat cu lingura dreapta
si inversad, productivitatea de exploatare se micsoreaza, la terenurile de categoria aV-a
cu 35%.
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CAP.7 EXCAVATOARE CU MAI MULTE CUPE

7.1. Clasificare
7.2. Excavatoare cu sapare longitudinala

7.1. Clasificare

Excavatoarele cu mai multe cupe se mai numesc $i excavatoare cu actiune
continua, deoarece executd in mod continuu operatiile de sapare, de transport si de
descarcare a pamantului.

Comparativ cu excavatoarele cu o cupd, aceste excavatoare prezintd
urmatoarele avantaje: consum specific de energie redus, asigurd sdparea pe intreaga
inalfime a taluzului la o forma foarte apropiata de cea din proiect, permit si sortarea
imediatd a materialului sdpat cand lucreaza in cariere.

Cu toate acestea, excavatoarele cu mai multe cupe sunt totusi putin raspandite,
deoarece: nu pot lucra In pamanturi tari, in pamant care contine incluziuni si in
pamanturi inghetate, au o constructie complicata si un cost ridicat.

Clasificare

1)Dupa modul in care executa saparea, excavatoarele cu actiune continud pot
fi: excavatoare cu sdpare transversala, cu sdpare longitudinala si cu sapare radiala.

Excavatoarele cu sdpare transversald, la care echipamentul de lucru este
perpendicular pe directia de deplasare a utilajului, nu se mai utilizeaza practic in tara
noastrd, fiind inlocuite cu utilaje specializate pentru finisarea taluzurilor la canale.

Excavatoarele cu sdpare longitudinald, denumite si sdpatoare de sanfuri, au
echipamentul de lucru pe directia de deplasare a masinii, care poate fi cu lant sau cu
roata (rotor).

Excavatoarele cu sdpare radiald executd sdparea prin rotirea intregului
echipament de lucru in plan orizontal, simultan cu rotirea in plan vertical a rotorului
port-cupe. Aceste excavatoare se folosesc la executarea sapaturilor in straturi, pentru
exploatarea carierelor la zi.

2)Dupa modul i sistemul de actionare, excavatoarele cu mai multe cupe pot
fi: cu un motor cu ardere interna si sistem de actionare mecanic, cu un motor cu
ardere internd si sistem de actionare mecano-hidraulic, cu unul sau multe motoare
electrice.

3)Dupa echipamentul de deplasare, excavatoarele cu mai multe cupe pot fi: pe
pneuri, pe senile, pe cale ferata sau plutitoare.

7.2. Excavatoare cu sapare longitudinala

7.2.1. Excavatoare cu sapare longitudinala cu lant

Aceste excavatoare pot fi prevazute cu lanf cu racleti, pentru saparea
santurilor sub 400 mm latime, si cu lant cu cupe pentru saparea sanfurilor mai mari.

Un excavator cu lant cu raclefi (fig. 7.1) se poate realiza fie dintr-un tractor
universal 1, pe care se monteazd echipamentul 2, fie dintr-o masind complet
specializata.

Echipamentul de lucru (fig. 7.2) este format din cadrul 1, lanful 2, racletii 3,
care executa saparea si deplasarea pamantului la partea superioara a santului, unde
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acesta este Tmprastiat lateral de transportorul elicoidal 4

Reglarea adancimii santului si ridicarea completd a echipamentului n pozitie
de transport se face cu un cilindru hidraulic, comandat din cabina
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Fig.7.1. Sapator de santuri cu lant cu racleti
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Fig.7.2. Echipament de lucru cu lant cu racleti

Un excavator cu lant cu cupe (fig. 7.3) este, in general, un utilaj specializat
format din motorul de antrenare 1, sasiul 2, mecanismul de deplasare pe senile 3
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cadrul echipamentului de lucru 4, lanturile 5 cu cupele 6, transportorul cu banda 7 si
mecanismul de ridicare a echipamentului care poate fi cu cablu 8 sau cu doi cilindri
hidraulici.

Constructia echipamentului de lucru, pentru santuri cu o latime de pana la
1800 mm, se prezinta in fig. 7.4, a, iar pentru santuri mai late, fig. 7.4, b cu aceeasi
numerotare a reperelor ca in fig. 7.3.
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Fig.7.3. Excavator (sapator de santuri) cu lant portcupe
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Fig.7.4. Cadrul echipamentului de lucru al excavatorului cu lanturi portcupe
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7.2.2. Excavatoare cu sapare longitudinala cu rotor

Un astfel de excavator (fig. 7.5) se compune din utilajul de baza 1, care poate
fi un tractor pe senile sau o masind specializata, cilindrul hidraulic 2 pentru ridicarea
si coborarea rotii cu cupe prin intermediul dispozitivului cu lant 3, transmisiile cu lant
4 si 5 pentru actionarea rotii 6 prevazuta cu cupele 7, transportorul cu banda 8, montat
perpendicular si bratul rotii care reazema pe suprafata, sapatd prin intermediul rotii de
sprijin 10. Suprafata excavati se curati cu ajutorul nivelatorului 11. In afara
transportorului cu banda 8, utilajul este prevazut cu un al doilea transportor cu banda,
alimentat de primul, care asigurd Incdrcarea materialului excavat in mijlocul de
transport.

Fig.7.5. Excavator (sapator de santuri) cu roata portcupe

7.2.3. Mecanismele excavatoarelor cu sipare longitudinala

Mecanismele excavatoarelor cu sapare longitudinald sunt actionate de la un
singur motor cu ardere internd, fie prin intermediul unei transmisii mecanice sau
mecano-hidraulice, fie printr-un sistem diesel-electric. Toate modelele noi sunt
previzute cu actionare mecano-hidraulici. In acest caz, sunt actionate hidraulic
mecanismul de ridicare a echipamentului de lucru, mecanismul de deplasare pe
timpul lucrului si, uneori, si transportorul cu bandi. In general, actionarea
echipamentului de lucru si deplasarea pe timpul transportului se fac pe cale mecanica.

7.2.4. Executarea lucrarilor cu excavatoare cu sapare longitudinala

Excavatoarele cu sapare longitudinald executd, de reguld, santuri cu pereti
verticali o datd cu deplasarea excavatorului, lantul cu cupe executa saparea si
ridicarea pdmantului pana la preluarea acestuia de cétre transportorul cu banda, care-1
descarca lateral in depozit. Santul rezulta cu pereti verticali. Pozarea conductelor se
poate face imediat, unele excavatoare fiind prevazute si cu echipament pentru
pozarea conductoarelor electrice si a drenurilor, sau ulterior, in care caz este necesara
executarea santurilor 1n trepte sau cu taluz-uri. Pentru executarea sanfurilor cu
taluzuri, pe excavatorul de bazd se pot monta echipamente speciale, prevazute cu
snecuri inclinate sau orizontale, care asigura largirea partii superioare a santului.
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CAP.8 BULDOZERE SI BULDOEXCAVATOARE

8.1 Clasificare
8.2 Constructia buldozerelor
8.3 Tehnologii de executare a lucrdrilor cu buldozere

8.1. Clasificare

Buldozerele sunt tractoare pe senile sau pe pneuri, prevazute cu o lama
montata in fatd, perpendicular pe directia de deplasare. In functie de miscarile pe care
le poate executa lama, echipamentele de buldozer se pot clasifica astfel:

- lama dreaptd, normald pe directia de deplasare - formeazd echipamentul
propriu-zis de buldozer;

- lama orientabilda in plan orizontal fatd de directia de deplasare - formeaza
echipamentul de angledozer,

- lama articulata 1n ax, cu posibilitate de variere a unghiului fiecareia din cele
doua jumatati fatd de directia de deplasare, putand forma de la un unghi ascutit
la un unghi obtuz - formeaza echipamentul de varidozer;

- lama orientabild in plan vertical, cu posibilitate de variere a inclinarii fata de
orizontald - formeaza echipamentul de filtdozer.

Prin adaptarea unui scarificator la spatele tractorului, echipat sau nu si cu o
lama de buldozer, se pot executa lucrari de pregdtire a terenului, prin ruperea crustei
la terenurile compacte §i uscate, pentru afanarea prealabild a terenurilor tari, in
vederea sdparii ulterioare cu buldozere sau screpere.

8.2. Constructia buldozerelor

Tendinta actuala este aceea de construire a buldozerelor numai cu actionare
hidraulicd a echipamentului. Actionarea hidraulicd are un randament mai ridicat,
deoarece Infigerea lamei prin forta de impingere a cilindrilor hidraulici conduce la
scaderea greutdtii, prin utilizarea unor lame mai usoare. In constructia buldozerelor
moderne se extinde tot mai mult folosirea transmisiilor cu convertizor de cuplu si
cutie de viteze "power shift". Se constata o sporire a rezervei de putere, folosindu-se
motoare pand la 800 CP in Europa si pand la 1000 CP in America. In fig. 8.1 se
prezinta schema constructivd a unui echipament buldozer, montat pe un tractor
universal pe pneuri de 45...65 CP. In acest caz, pe tractorul de bazi 1 se monteazi
echipamentul de buldozer format din lama 2, cadrul 3, prins la tractor in articulatie,
cilindrii hidraulici 5 i parghiile auxiliare 6, de ridicare a echipamentului.

Fig. 8.1 Buldozer pe pneuri de capacitate mica
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In fig. 8.2 se prezinti un buldozer pe pneuri, realizat cu masina specializati, de
180...600 CP.

3

Fig.8.2 Buldozer pe pneuri de mare capacitate

Un buldozer pe senile (fig. 8.3) se compune, in mod similar, din tractorul de
baza 1, la care se monteaza echipamentul format din lama 2, cadrul 3 prins la cadrul
senilelor in articulatia 4, cilindrii hidraulici 5 amplasati mai in spate pentru a putea
realiza o inaltime mai mare de ridicare a lamei, necesard la doborarea copacilor si
demolarea cladirilor, care actioneazd echipamentul de lucru prin intermediul
parghiilor auxiliare 6 si cilindrii hidraulici 7 de inclinare a lamei fata de orizontala. In
spatele tractorului este montat echipamentul de scarificare 8, comandat de cilindrii
hidraulici 9.

Fig. 8.3 Buldozer pe senile

Lama buldozerului are o constructie sudatd. La partea inferioard a acesteia se
fixeaza, cu ajutorul unor suruburi cu cap Tnecat, un cutit central si doua cufite laterale.
Cutitul central are in general doua muchii tdietoare, astfel incat dupd ce muchia
inferioara s-a tocit, cutitul poate fi intors.

Mecanismul de ridicare a echipamentului de lucru este alcatuit din pompa cu
debit constant, care trimite lichidul prin distribuitorul cu sertar cu patru pozitii
(ridicare echipament, coborire echipament, blocat si pozitie neutrd de plutire) la
cilindrii hidraulici. Sistemul hidraulic mai este prevazut cu supapa de siguranta si
rezervorul. Tijele cilindrilor hidraulici sunt fixate fie direct la lama (la buldozerele cu
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lama fixd), fie la cadrul echipamentului, direct prin tije (la buldozerele cu lama
orientabila).

8.3. Tehnologii de executare a lucrarilor cu buldozere si buldoexcavatoare

1. Tehnologii de defrisare cu buldozerul

Pot executa defrisarea terenului folosind lame pentru taierea radacinilor si

pentru indepartarea tufisurilor. Pentru doborarea copacilor, buldozerul se apropie de
trunchiul acestora cu lama ridicata si exercitd o apasare lina, fara soc, din ce in ce mai
puternica, prin accelerarea motorului. Cand arborele incepe sa se aplece, buldozerul se
retrage, coboara lama si taie radacinile.

Arbustii si tufisurile avand crengi cu diametrul peste 3 cm se taie cu

deplasarea buldozerului cu lama la circa 2 cm deasupra solului. Tufisurile cu crengi
cu diametrul sub 3 cm se taie prin deplasarea utilajului cu lama la nivelul solului.

2. Tehnologii pentru scoaterea buturugilor. In functie de diametrul buturugilor,

se adopta una din urmatoarele tehnologii:

pentru buturugi cu diametrul sub 10 cm, cu radacinile la suprafata, prin sapare
directa cu buldozerul;

pentru buturugi cu diametrul de 11...20 cm, prin impingere cu lama buldozerului
infipta Tn pamant pana la 20 cm;

pentru buturugi cu diametrul peste 20 cm, prin impingeri repetate cu lama
buldozerului, pana se poate introduce lama sub radacini pentru dislocarea si
tdierea acestora sau prin tractiune directd cu ajutorul troliului buldozerului, in
care caz, functie de tipul buldozerului si schema folositd, se pot obtine forte de
tractiune de la la 3 la 36 tf.

3. Tehnologii de sapare cu buldozerul

Buldozerele pe senile si pe pneuri reprezintd ca numdr cea mai mare pondere

din familia utilajelor pentru mecanizarea lucrdrilor de pamant existente in parc.
Buldozerele pot fi utilizate ca utilaje principale pentru mecanizarea lucrarilor de
sapare si transport pe distante scurte, la executarea urmatoarelor lucrari:

sdparea de santuri cu adancime mica, cu transportul pamantului in depozite,
pana la maxim 100 m;
executarea pantelor cu Tnaltimea pana la 1,5 m, din gropi de imprumut laterale;
sdparea pamantului n profile mixte, cu impingere in zona umpluturd pentru
compensare;
sdparea i Tndepartarea stratului vegetal;
decopertarea zacamintelor;
amenajarea terenului de fundatie sub pante prin trepte de infratire, cand
inclinarea versantului nu depaseste 40%.

Buldozerele pot fi utilizate si ca utilaje de completare pentru mecanizarea

urmatoarelor lucrari:

umplerea santurilor de canalizare, de retele electrice si a gropilor de fundatii;
strangerea in gramezi a materialelor de constructii la centrale de beton, in

69



balastiere, la lucrari de drumuri, etc.;

indepartarea pamantului rezultat la lucrari;

deplasarea pamantului din depozitele provizorii, executate cu alte utilaje, in
depozite definitive;

amenajarea cdilor de acces pentru mijloacele de transport etc.

Buldozerul sapa padmantul in straturi de 10...20 cm si il impinge in depozitele

provizorii cu latura de 40...50 m si inaltimea de 2,5...3 m.
Cele mai eficiente tehnologii de sapare cu buldozerul sunt:

saparea in pantd, care asigura cresterea productivitatii cu 5...10% pentru
creserea pantei cu 1 % datoritd reducerii rezistentei la deplasare si cresterii
grosimii stratului tdiat si a volumului din fata lamei;

saparea in trepte, la care pentru o lungime de tdiere de 4..5 m, lama
buldozerului se infige de trei ori consecutiv, la adancimi descrescande,
adancimea de taiere h depinzdnd de categoria terenului. Pentru reducerea
pierderilor de pamént pe timpul deplasarii se recomandd tehnologia de
deplasare in trangee, la care prisma de pamant se deplaseaza intre dimburile
formate prin mai multe treceri succesive ale buldozerului.

Principalele scheme tehnologice de sapare cu buldozerul sunt:

schema de sapare directd, care se foloseste pentru saparea transeelor de latime
egala cu lama buldozerului, precum si la amenajarea cdilor de acces.
Buldozerul executd miscari in linie dreaptd alternative, o cursad activa de
sdpare si o cursd in gol la mers Tnapoi cu spatele;

saparea in zigzag, care se foloseste la executarea de pante, la decopertari si la
execufia de profile mixte prin compensare. Buldozerul sapd fasii paralele
deplasand la cursa activa pamantul in depozit, dupa care executa cursa in gol,
sub un unghi fata de cursa activa;

saparea cu deplasarea laterala se foloseste la saparea terenurilor ugoare taiate
in straturi groase, la sdparea in pantd si la deplasarea pdmantului din depozite
existente intr-un depozit. Buldozerul executd o miscare 1n bucla inchisa.

4. Tehnologii de umplere a santurilor

Schemele tehnologice de umplere a santurilor si a gropilor cu buldozerul

depind nu atat de dimensiunile acestora, cat de tipul buldozerului. Astfel, pentru
santurile Tnguste, la care, de regula, depozitul de pdmant este Tn imediata apropiere, se
recomanda:

tehnologia fasiilor longitudinale, care se utilizeazd numai 1n cazul
buldozerelor universale, la care se poate Tnclina lama (angledozer);

tehnologia fasiilor transversale, pentru cazul general al buldozerelor cu lama
standard.

Pentru cazul santurilor largi, la care depozitul de pamant este mai mare si

amplasat la o distanta relativ mai mare fata de sant se recomanda:

tehnologia fasiilor paralele, la care buldozerul se deplaseaza in zigzag,
perpendicular pe sant la cursa activa;

tehnologia fasiilor inclinate, la care buldozerul se deplaseaza in doua faze,
cursele active fiind executate inclinat fata de sant;

tehnologia fagiilor incrucisate, la care buldozerul se deplaseazad tot Tn doud
faze, dar in mod mixt, cu o cursa activa perpendiculara pe sant, urmata de una
inclinata fata de sanf.
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Productivitatea de exploatare a buldozerului la operatia de sdpare se poate
determina inmulfind productivitatea teoretica cu factori de corectie.

5.Tehnologii de imprastiere cu buldozerul

Pentru executarea umpluturilor, pAméantul transportat si descarcat In gramezi
trebuie imprastiat in straturi de 20...100 cm grosime, in functie de utilajele ce se vor
folosi la compactare. Pentru Tmprastiere se folosesc scheme tehnologice circulare la
care buldozerul se deplaseazd de la centrul sectorului de lucru catre margini, sau
scheme 1n zigzag.

6. Tehnologii de nivelare cu buldozerul

Pentru profilarea definitivda la cotele din proiect a terenurilor sportive,
aeroporturilor etc., care nu prezintd deniveldri mai mari de 30%, se poate executa
nivelarea cu buldozerul. Pentru nivelare, lama buldozerului se coboara la nivelul
suprafetei de rezemare a senilelor, respectiv a pneurilor prin deplasarea Tnainte se taie
damburile, deplasandu-se si pamantul rezultat in locurile mai joase. Pentru marirea
productivitatii, nivelarea se executa prin curse circulare succesive, conform schemei
tehnologice. Cursele se executa de la centru catre marginea sectorului, astfel incat
lama sa acopere vechea urma cu circa 30 cm.
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CAP.9 INCARCATOARE CU O CUPA

9.1. Generalitati
9.2. Constructia incarcatoarelor
9.3. Tehnologii de executare a lucrdrilor cu incarcatoare

9.1. Generalitati

Sunt masini destinate mecanizarii lucrarilor de 1Incarcare-descarcare a
pamantului, folosite si la lucrari de sdpare in terenuri usoare si mijlocii.

Criterii de clasificare:

- dupa modul de deplasare: pe senile sau pe pneuri;

- dupa modul de schimbare a directiei de deplasare pot fi: cu directia pe rotile din
spate, cu directia pe rotile din fata, pe toate rotile, cu sasiu articulat, prin derapare
pe pneuri, prin derapare pe senile;

- dupa modul de realizare a tractiunii: cu rofi motoare in fatd, cu roti motoare in
spate sau cu toate rofile motoare.

9.2. Constructia incarcatoarelor

Un incarcator cu o cupd se compune din masina de baza si echipamentul de
lucru. Transmisia masinii de baza este in prezent fie hidromecanica, fie hidraulica.
Masina multifunctionala pentru lucrdri de terasamente si pentru manipulari este
formata din:

- masina de baza formata din:
1-semisasiu anterior; 2-cabina 2; 3-roti pe care e montat sistemul de tractiune fata;
4-sistemul de directie hidrostaticd; S-bratul purtitor pentru cuplarea
echipamentelor de lucru; 6-semisasiul posterior 6; 7-motorul diesel; 8-articulatia
in plan transversal; 9-rofi in care sunt inglobate motoare hidraulice; 10-cilindru
hidraulic; 11-balansier;12-tirant

- echipamentul de lucru interschimbabil de :
13-excavator ;14-incarcator ; 15-stivuitor ; 16-graifer ; 17-rulou compactor ; 18-
buldozer
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Fig.9.1 Masgina multifunctionala pentru lucrari de terasamente si manipulari
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9.3. Tehnologii de executare a lucrarilor cu incircatoare

In functie de conditiile frontului de lucru si de capacitatea incarcatorului, se
folosesc urmatoarele scheme tehnologice (fig.9.2):
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Fig. 9.2 Scheme tehnologice de lucru cu Incédrcatoare

- schema pendulara (a)-se executd miscari mici si schema se recomandd pentru
incarcatoarele pe senile, mai putin manevrabile;

- schema in V (b)-deplasari mai reduse pentru incarcatoarele de mai micd
capacitate precum si pentru cele pe senile;

- schema in X (c)-optimd pentru cazul in care gramada de material este orientatd
perpendicular pe drumul de circulatie a mijloacelor de transport;

- schema de sapare §i nivelare cu incarcare directa (d) se recomanda pentru cazul
cand frontul de lucru permite circulatia mijloacelor de transport paralel cu
acesta;

- schema de sapare si nivelare cu incarcare prin manevra in 'V (e) se utilizeaza
cand conditiile frontului de lucru o impun.

Productivitatea incarcatoarelor depinde de durata ciclului de lucru, de
coeficientul de umplere si disponibilitate.
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CAP. 10. COMPACTOARE
10.1 . Generalitati. Domenii de aplicare

Necesitatea compactarii pamanturilor din terenul de fundare a terasamentelor
si a celor puse in opera in corpul constructiilor executate din pdmant, a aparut datorita
mecanice superioare, care in cazul terenurilor de fundare maresc capacitatea portanta
si reduc tasarile, iar in cazul lucrarilor de terasamente reduc volumele de pamant
bogate experiente acumulate Tn domeniul cercetarii mecanismului de modificare a
caracteristicilor geotehnice ale pdmanturilor prin procedeul compactarii si dezvoltarii
continue a tehnicii utilajelor terasiere si de compactare, s-a ajuns la reduceri
importante ale investitiilor si totodata, la cresterea sigurantei in exploatare a lucrarilor.

Compactarea reprezintd un fenomen complex, dimensionat atat tehnic cat si
valoric, cu implicatii majore in stabilitatea constructiilor, constituind in prezent o
problemd majora in cercetare, proiectare si executie.

Fazele necesare unei proiectari eficiente a lucrarilor de compactare sunt:
studiile geotehnice privind sursele de pamant, investigatiile de teren si laborator, pista
experimentald si verificarea compactarii materialului.

Procesul de compactare este rezultatul aplicarii succesive a unor forte de
compresiune sau a unor sarcini dinamice pe suprafata terenurilor de fundatie sau a
stratelor puse in opera in constructiile de pamant, care are drept scop redistribuirea
particulelor solide prin eliminarea partiald a aerului si apei din pori.

In urma compactirii pamanturilor, cresc valorile greutitii volumice, rezistentei
la taiere (unghi de frecare internd si coeziune) si a modulului de deformatie,
concomitent cu scaderea tasarii specifice.

In faza premergitoare proiectdrii si trecerii la executie, in cadrul studiilor
geotehnice, pe probe reprezentative de pamant prelevate din carierd sau din gropi de
imprumut (aluviuni fine, nisipuri prafoase, prafuri, argile) se fac incercari de
compactare PROCTOR. Aceste incercdri stabilesc relatia dintre natura pamantului,
umiditate , lucrul mecanic specific de compactare §i greutatea volumica in stare
uscatd. De pe diagrama de compactare se retine valoarea umiditatii optime de
compactare careia 1i corespunde greutatea volumica in stare uscatd maxima .

Incercarile de compactare PROCTOR normal si PROCTOR modificat fac
obiectul STAS 1913/13-83. Pentru bolovanisuri cu pietris si anrocamente se fac
incercari speciale de compactare In prezent nestandardizate.

Domeniile de aplicare si tipuri de pamant ce se pun in opera se refera la:

A. Compactarea in plan orizontal
Are cea mai larga utilizare atat pentru imbunatatirea calitdtii terenurilor de fundare cat
si pentru cele mai variate tipuri de lucrari din pdmant, anrocamente sau produse
Imbunatatirea calitatii terenului de fundare se aplica in cazul paménturilor
macroporice sensibile la umezire (PSU), a pamanturilor nisipoase afanate si a
umpluturilor necompactate.
Compactarea materialelor de umplutura se aplica in cazul lucrarilor
hidrotehnice si de imbunatatiri funciare (baraje de pamant si anrocamente, batardouri,
diguri, ramblee pentru canale de irigatii, diguri marine etc.), ca si in cazul pernelor de
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pamant, balast sau piatra spartd, la infrastructurilor rutiere, pistelor de aviatie,
rambleelor de cale ferata, rampelor de acces la poduri etc.

B.Compactarea in plan inclinat
Are utilizare mai mica, ea aplicandu-se de regula la compactarea taluzelor barajelor si
digurilor, in vederea unei mai bune fixari a protectiilor: masti impermeabile, dalari,
inierbari, blocaje din piatrd de dimensiuni mari etc., care presupun realizarea unui
grad de compactare ridicat al suprafetei taluzelor.

La suprafata taluzelor, compactarea pe strate orizontale succesive nu da
rezultate bune, materialul pus in lucrare avand posibilitatea de a refula spre exterior.

Uneori, aceastd metodd de compactare poate fi nlocuitd cu compactarea in
supraprofil si aducerea taluzului prin reprofilare la forma prevazuta in proiect.

Alt domeniu de aplicabilitate in reprezintd compactarea taluzelor canalelor
navigabile, canalelor magistrale de irigatii, canalelor de fuga si de acces la centralele
electrice si nucleare realizate in rambleu.

C.Tipuri de pamanturi ce se pun in opera
Este necesara o clasificare globala a pamanturilor ce se supun compactarii, deoarece
functie de tipul acestora sunt alese utilajele terasiere si de compactare. Folosirea
nejudicioasa a utilajelor conduce la o compactare ineficientd sau/si la consumul unui
lucru mecanic sporit, $i deci neeconomic.

Existd doud mari grupe de pamanturi ce pot fi puse in operd: pamanturi
coezive §i pamanturi necoezive (vezi cap.1). Dar, 1n ultima perioada de timp, a luat o
dezvoltare mare folosirea anrocamentelor si a altor materiale cu dimensiuni mari, care
desi sunt mai scumpe la excavarea si transport, conduc la scurtarea timpului de
executie si la diminuarea volumelor puse in opera, datorita unor caracteristici fizico-
mecanice superioare.

Colateral tipurilor de pamént enumerate mai sus, existd pamanturi greu
compactabile, unele fiind chiar improprii pentru lucrari de terasamente, cum sunt:
pamanturi cu mai mult de 6% materii organice (maluri, turbe etc.), argile grase,
pamanturi cu componenti solubili in apa (continut de gips, clorurd de sodiu etc.).
nisipuri foarte uniforme etc.

La grupa de pamdnturi coezive, ca utilaje terasiere sunt indicate screpere
pentru exploatare - transport, gredere si buldozere pentru imprastierea si nivelarea
stratelor. De asemenea, sunt necesare scarificatoare pentru infratirea stratelor. Pentru
distante mici sunt necesare screpere, iar pentru distan{e mari autocamioane.

La grupa de pamanturi necoezive, ca utilaje terasiere la excavare sunt indicate
excavatoare, dragline si greifere, iar la nivelare buldozere.

Pentru realizarea marilor baraje, a digurilor marine si batardourilor, odata cu
dezvoltarea tehnica a utilajelor de compactare, s-a trecut la folosirea frecventa a
anrocamentelor constituite din roci stancoase rezistente la compresiune, soc si
gelivitate, a blocurilor cu dimensiuni de pana la 100 cm, constituite din morene,
conglomerate, deluvii de panta si bolovanisuri.

De mare importantd in realizarea unei compactdri bune este stabilirea unei
curbe granulometrice adecvate, astfel Incat materialul de dimensiuni mici sa patrunda
in golurile celui cu dimensiuni mari. Parametrii de compactare pentru diferite tipuri de
pamanturi si anrocamente, respectiv utilajele indicate sunt prezentate in tabelul nr. 1
anexat.
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10.2. Tehnologii si metode de compactare

Procesul de punere in opera a umpluturilor si de compactare este complex si se
desfasoara in mai multe etape, dupa cum urmeaza:

A. Pregatirea amprizei.

B. Excavarea si transportul materialelor din cariere sau gropi de imprumut pe santier.
C. Punerea in lucrare a umpluturilor sub forma de strate elementare.

D. Metode de compactare.

A. Pregatirea amprizei.

A.1. Indiferent de importanta si marimea constructiei (baraj, dig, etc.) este necesara
pregdtirea riguroasd a amprizei, in vederea elimindrii unei parti din tasdri ce s-ar
datora existentei unor pamanturi compresibile sau alterabile in timp: pamant vegetal,
mal, namol, radacini, vegetatie marunta, roci foarte alterate, resturi de constructii etc.,
astfel incat stratul de fundare sa indeplineasca parametrii tehnici prevazuti in proiect:
capacitate portanta, rezistenta la tdiere, impermeabilitate etc.

A.2 in vederea eliminirii sau diminudrii tasarilor terenului de fundare este necesara
decaparea pe toatd suprafata construibild a pamantului vegetal, extragerea arbustilor si
radacinilor, curdtarea zonelor méloase - ndmoloase cu continut In materii organice: la
roci stancoase, decaparea orizontului alterat panda la roca compactd, eliminarea
zonelor cu exces de umiditate si a celor de umplutura.

A.3. La constructiile asezate pe pamanturi coezive si necoezive, inainte de asternerea
primului strat, dupa pregatirea amprizei se poate trece, dupd caz, la o compactare
riguroasa a terenului cu utilaje specifice tipului de paméant, marindu-se 1n acest fel
capacitatea portanta a acestuia.

A.4. Daca compactarea se realizeaza cu compactor cu fete netede sau pe pneuri, este
necesara o scarificare, in vederea unei bune infratiri Intre stratele puse in opera.

B. Excavarea si transportul materialelor de constructie din cariera pe santier
B.1. In majoritatea cazurilor lucrarile de terasamente reclami volume mari sau foarte
mari (de la mii la milioane de m3), fiind necesare utilaje de sdpare si transport de
inalta productivitate, care conditioneaza viteza de executie.

B.2. Modul de excavare a pamanturilor din carierd depinde de indl{imea, grosimea si
caracteristicile geotehnice ale stratului de exploatare; transportul de la cariera la
santier depinde de distanta dintre acestea.

B.3. Pentru sapare se folosesc excavatoare (cupe de 1-5 m’) dragline si screpere cu
volume de 6,0-25,0 m3; pentru anrocamente excavarea se face cu ajutorul
explozibililor.

B.4. Pentru transport se folosesc autobasculante de mare capacitate (10...20 m?),
autoscrepere si uneori, benzi transportoare.

C. Punerea in lucrare a umpluturilor sub forma de strate elementare.

C.1. Punerea in lucrare a umpluturilor se face in strate elementare a caror grosime se
stabileste pe baza studiului geotehnic si in functie de utilajele folosite.

C.2. Materialul pus in lucrare este caracterizat prin urmdtorii parametrii tehnici:
umiditate (de preferintd optimad), grosimea stratelor si numarul de treceri ale utilajului
de compactare.

C.3. In vederea definitivarii parametrilor tehnici de compactare, realizarea
terasamentelor va fi precedatd de executarea unei piese experimentale pentru
stabilirea umiditatii, grosimii stratelor si numarului optim de treceri ale utilajelor
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efectiv folosite, pentru a putea obtine greutdtile volumice 1n stare uscata stipulate in
proiect si valorile caracteristicilor geotehnice luate in calcul la dimensionarea lucrarii.

C.4. Pista experimentald poate fi realizatd in ampriza constructiei sau in afara ei. Se
recomanda executarea pistei in ampriza constructiei pentru a putea fi inglobatd in
volumul de terasamente care se pun 1n opera.

C.5. Materialul este descarcat din autobasculante sau screpere, dupa care este asternut
in strate, cu ajutorul buldozerului la grosimea prevazuta si nivelat cu autogredere.

C.6. In cazul in care umiditatea materialului nu corespunde cu cea indicata in proiect,
aceasta se ajusteazd prin umezire sau uscare, dupd care se trece la compactarea
propriu-zisa.

D. Metode de compactare

Functie de felul in care este aplicatd sarcina de compactare asupra stratului se
deosebesc urmatoarele metode de compactare pe orizontala:

D.1. Compactarea prin cilindrare.

D.2. Compactare prin batere.

D.3. Compactare prin vibrare.

In unele situatii aceste metode pot fi combinate intre ele.

D.1. Compactarea prin cilindrare (statica)

La viteze mici ale cilindrilor compactori greutatea transmisa prin treceri succesive ale
utilajului pe un strat se poate asimila cu o sarcind staticd care transmite presiuni pe
teren, in zona de contact. Acest gen de compactare se aplica pentru o gama mare de
tipuri de pamanturi, de la nisipuri si pietrisuri la argile si chiar anrocamente.

Cele mai des folosite utilaje de compactare prn cilindrare sunt: compactoare cu
cilindri netezi: compactoare cu cilindri picior de oaie; compactoare pe pneuri sau
combinate, mai rar rulouri cu grile si placi etc.

Deplasarea utilajelor de compactare in plan orizontal se face prin
autopropulsare sau prin tratare cu alte utilaje.

D.2. Compactare prin batere (dinamica)

Compactarea prin batere se executd prin aplicarea succesiva pe suprafata stratului a
unor socuri repetate, realizate prin caderea unor mase de o anumitd greutate de la
diverse inaltimi.

Ca utilaje pentru compactarea prin batere se utilizeaza maiuri si placi cu baza
circulara sau patratd, cu latura de 70 si 150 cm si cu greutdti de 1-5 tone, avand
centrul de greutate situat cat mai jos, pentru realizarea unei caderi verticale.

De mare eficienta este compactarea cu maiuri foarte grele si supergrele. Acest
procedeu de sporire a capacitdfii portante a terenurilor de fundare, consta in aplicarea
de lovituri repetate, pe aceeasi amprentd, cu un mai avand masa de 10...30 t, ce cade
de la inaltimi de 10...30 m.

Loviturile se aplica in 3... 4 faze pe o retea de ochiuri (de regula triunghiulara
sau patratd), trasate prealabil pe teren, inainte de fiecare faza.

Introducerea unor energii foarte mari in teren determind comprimarea
terenului pe adancimi apreciabile si cresterea presiunii apei din pori, uneori pana la
lichefiere.

Compactarea cu maiuri foarte grele si supergrele poate fi utilizatd pentru
sporirea capacitdtii portante a pamanturilor necoezive, slab coezive sau coezive cu
diferite grade de umiditate §i a umpluturilor neconsolidate.
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Maiul se poate confectiona monocorp sau din module asamblate din otel masiv sau
beton armat turnat intr-o manta metalica din tabla de 15...20 mm. Foram maiului este
tronconica cu baza mare in jos si usor convexa, pentru a usura desprinderea de teren.

Alte utilaje sunt maiurile mecanice sau pneumatice cu greutdti de 100-1200
kg, 50-60 lov./min. si salturi de 15-20 cm. Pentru volume mici si spatii Inguste sunt
folosite vibro maiuri portative cu greutati de 20-200 kg. actionate de motoare termice,
electrice, sau cu aer comprimat, cu o frecventa de 500-600 lov/min.

D.3. Compactare prin vibrare
Compactarea dinamica reprezintd o metoda mult mai eficientd cu aplicatii largi. Ea
constd In transmiterea de vibratii asupra stratului de pamant supus compactdrii,
provocand o deplasare relativa a particulelor si o reagezare mai compacta a lor.

Metoda se aplici in cazul pamanturilor necoezive (nisipuri, pietriguri,
bolovanisuri si anrocamente). Nu se apica la pamanturile argiloase.

Din practica se cunoaste cd frecventa vibratiilor trebuie sd depaseasca 1500-
1600 cicluri/min. dar sd fie mai micd decat 3g, deoarece peste aceastd valoare
cresterea greutatii volumice este practic nula.

Ca utilaje de compactare prin vibrare, frecvent se folosesc rulouri liss si picior
de oaie vibratoare in greutate de 8-16 tone, vibratoare manevrate cu utilaje de ridicat,
placi vibratoare si utilaje cu saboti vibranti.

10.3 Utilaje de compactare

A. Utilaje de compactare prin cilindrare

Utilajele prin cilindrare sunt utilaje de mare productivitate, iar compactarea
terasamentelor se obtine prin rularea pe suprafata stratului a unor cilindri (rulouri) sau
a unor pneuri de dimensiuni mari, care transmit pe teren presiuni mari.

Dupa modul in care vin In contact §i transmit sarcinile stratului de pamant,
utilajele de compactare prin cilindrare se clasifica astfel:
A.1. Cilindri compactori liss.
A.2. Compactoare pe pneuri.
A.3. Cilindri compactori picior de oaie.

A.1. Cilindri compactori liss

Acest tip de compactor este constituit din unul sau mai multi tamburi netezi, goi in
interior, pentru a putea fi lestati cu balast sau bile metalice. Dupa principiul de
constructie si dupa modul de propulsare aceste tipuri de compactoare se Tmpart in:

- cilindri netezi tractati;

- rulouri compresoare autopropulsate.

La aceste tipuri de utilaje procesul de compactare se transmite de sus in jos,
valorile maxime ale compactarii situandu-se la suprafata de contact dintre pamant si
utilaj.

Necesitatea realizarii umpluturilor in strate subtiri de 20-30 cm, variatia pe
verticald a compactitatii si numarul mare de treceri pe acelasi strat tind sa conduca la
inlocuirea acestui tip de utilaj cu altele de productivitate mai mare.

In categoria cilindrilor compactori liss pentru pimanturi grosiere (nisipuri,
pietrisuri cu bolovanis) si anrocamente a fost pus in practica cilindrul vibrator liss
(vezi fig. 2) care poate compacta strate cu grosimea de 30-60 cm.
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Fig.10.1 Cilindri compactori liss

A.2. Compactoare pe pneuri
Acestea sunt utilaje des folosite la constructia de baraje, diguri si drumuri, datorita
faptului c@ pot compacta cu succes o gama larga de pamanturi.

Un avantaj important al acestui tip de compactoare 1l constituie posibilitatea de
variatie a presiunii in pneuri si lestarea sau delestarea prin atasare sau detasare de
placi. Alt avantaj este acela cd au mersul reversibil si nu necesitd spatii de intoarcere.

Compactarea terenului se realizeaza prin presiunea staticd a pneurilor pe
suprafata de contact, care transmit 1n teren presiuni sub forma de bulb.

Pentru stabilirea tehnologiei de compactare sunt necesare cunoasterea
presiunii din pneuri, presiunea specifica asupra stratului, grosimea stratului si numarul
de treceri ale utilajului de compactare.

e s (i e Q""“’f"?‘;‘}—"r
Fig.10.2 Compactor pe pneuri
A.3. Cilindri compactori picior de oaie
Pe cilindrul liss sunt fixate came si un dispozitiv de curatire. Dimensiunile camelor
variazi astfel: pentru pamanturi argiloase talpa unei came are suprafata de 30-40 cm?,
iar pentru nisipuri 40-65 cm®. Lungimea optimi a unei came trebuie sa fie 0,75 x
grosimea stratului pus n opera.
La acest tip de compactor, la primele treceri presiunea se transmite stratului
anterior. Pe masurd ce se deruleaza procesul de compactare, planul de compactare
maximd se deplaseazd de la limita inferioard a stratului pand la cca. 2-5 cm de
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suprafata acestuia, asigurindu-se astfel o compactare omogena. In vederea cresterii
eficientei procesului de compactare la acest tip de utilaj se poate atasa un motor
pentru vibrator.

Fig.10.3 Compactor cu picior de oaie

B. Utilaje de compactare prin batere

B.1. Maiuri si placi grele actionate de utilaje de ridicat

Compactarea terasamentelor prin batere se obtine prin transformarea energiei cinetice
a maiului (placii) ce cade, intr-un impuls care deplaseaza particulele, reasezandu-le
intr-o stare cat mai compactd. Aceastd metodd se poate aplica atat la compactarea
umpluturilor cat si la terenuri de fundatie.

Maiurile si placile grele sunt confectionate din otel sau beton armat, cu
diametrul de 70-150 cm, si au greutati de 1 -5 t. Pentru ridicarea lor sunt folosite
excavatoare cu braf de macara, automacarale etc., care au capacitatea de ridicare de
1,5-2 ori greutatea maiului sau a placii, le pot ridica la 2-4 m indl{ime si se pot deplasa
cu roti. Cand utilajul are ambreiaj cu frictiune, maiul se prinde direct de cablu, iar
cand se foloseste troliul cu snec, prinderea se face cu un carlig special.

Lasate liber sa cada de la Tnatimi de 3-5 m reusesc sa compacteze pamantul pana la o
adancime de 1,21,5 m. Inaltimea de cadere si numarul de lovituri se determina prin
compactari de proba.

In cazul compactarii cu maiuri grele si supergrele in Romania se folosesc urmatoarele
utilaje de ridicare:

- Macara Zemag de 16 t pentru mai de 10 t ridicat la H=8 m;

- Macara pe senile Zemag de 40 t pentru mai de 10 t ridicat la

H=15m;
- Macara E 2508 de 60 t pentru mai de 10 t, ridicat la 22 m etc.

B.2. Maiuri mecanice

Maiurile mecanice sunt utilaje cu greutati variind intre 100 si 1200 kg actionate prin
motoare termice ce permit utilajului sa faca salturi de 15-40 cm. La maiurile grele
"Delmag" avansarea utilajului este asigurata de inclinarea axului, care face ca la
fiecare salt de 30-40 cm inaltime sa se produca o deplasare de 15-20 cm in directia
inclindrii axului.
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Fig. 10.4 Maiuri mecanice

La maiurile mecanice usoare avansul este asigurat de operator, care ii asigura
impingerea Tnainte. La tipul de maiuri usoare efectul de compactare este triplu:
-primul efect este provocat de socul produs de explozia amestecului carburant asupra
talpii maiului Tnainte de salt;

-al doilea efect apare ca urmare a socului de cadere a maiului;

-al treilea efect se datoreste vibratiilor de frecventa redusa ce se transmit pamantului
la fiecare explozie si recadere.

La pamanturile coezive grosimea optima a stratelor variaza intre 20-50 cm, iar
la pamanturile necoezive intre 25-70 cm. In functie de greutatea maiului sunt necesare
4-6 treceri, la un numar de min. 4 lovituri pe aceeasi urma. Acest tip de maiuri au
productivitate redusa si se folosesc la compactarea de volume mici sau in spatii
inguste.

B.3. Utilaje de compactare prin vibrare
Aceastd metoda de compactare este folosita in special la pamanturi necoezive la care
fortele de legaturad dintre particule sunt foarte mici. Compactarea prin vibrare este data
de coeficientul de vibro-indesare. La umiditati reprezentand 0,7xW, eficacitatea
compactdrii prin vibrare este redusa. Efectul compactarii prin vibrare scade totodata
cu cresterea continutului de argila.
Des folosite in compactarea in plan orizontal sunt vibratoarele enumerate :
- vibratoare manevrate cu utilaje de ridicat cu greutati de 7 pana la 20 tone, destinate
compactarii umpluturilor din bolovani si anrocamente cu grosimi intre 1,0 si 4,0 m.
- placi vibratoare in general autopropulsate cuprinzand:
-placi grele de 1,5-2,5 tone cu suprafata de 0,25-0,50 m’ si frecvente de 2000-
3000 vibratii/min;
-placi usoare de 0,1-0,2 tone cu suprafata de 0,1-0,25 m’ si frecventa de
3000-5000 vibratii/min;
-utilaje cu saboti vibrati alcatuite dintr-un sasiu automotor ce propulseaza 4-6
sabofi vibranti cu greutati de 100-200 kg, suprafete de 0,2-0,4 m’ si frecvente de
1500-4200 vibratii/min.

In fig. 10.5 este prezentata o placi vibrocompactoare.
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Fig.10.5 Placa vibrocompactoare

Cilindrii vibratori sunt autopropulsati sau tractati si au posibilitatea modificarii
frecventei. De asemenea exista cilindri vibratori liss si picior de oaie ce pot fi folositi
si la compactarea pamanturilor argiloase.

C. Utilaje de compactat pe plan inclinat

Urmare faptului cd prin compactarea in plan orizontal taluzele lucrarilor din pamant
nu pot fi suficient de bine compactate datoritd refuldrii pamantului si faptului ca
utilajele nu pot circula pe marginea stratului pus in opera, a fost pusa la punct metoda
de compactare directd a taluzelor. Aceastd masurd se impune datoritd necesitatii ca
taluzele sa fie rezistente la curenti de apa, valuri, eroziune prin siroire a apelor din
precipitatii, coborari rapide ale nivelului apei inghet-dezghet, cat si faptului ca trebuie
asiguratd protectia acestor taluze.

In vederea aplicarii protectiilor este necesarid asigurarea atdt a unei
compactitati egale cu cea cerutd in proiect, cat i a unei planeitdfi care sa permita
asezarea in bune conditiuni a protectiilor cu date, betoane, betoane asfaltice, altor
tipuri de masti, a protectiilor cu anrocamente si Inierbarilor, fard sa apara pericolul
unor tasari ulterioare.

In vederea realizirii compactirii pe plan inclinat se utilizeazi doui tipuri de
utilaje:

- utilaje pentru taluze de indltime mica (H < 10,0 m); In aceasti categorie se

includ excavatoarele pe ale caror brate se monteaza cu dispozitiv batator de tip

mai, ce se deplaseazd in lungul bratului, acoperind intreaga lungime a

taluzului;

- utilaje de tip Telepactor-Albaret, prevazute cu troliu autopropulsat, care se

deplaseaza pe coronamentul sau bancheta taluzelor pe roti cu pneuri si care

vehiculeaza 2 cilindri compactori de 4 tone, statici sau vibratori (indicati in
proiect), unul care urca si altul care coboara pe taluz.
In lipsa unor utilaje de compactare pe plan inclinat sau in cazul unor taluze abrupte
umplutura se poate executa in supraprofil pe min. 30 cm grosime masurata
perpendicular pe taluz, dupd care aducerea la profilul proiectat se face prin sdpare
manuala.
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D. Verificarea compactarii terasamentelor

Principii

Verificarile lucrarilor de compactare se fac atat pe parcursul executiei cat si in faza
finald, in vederea receptiei ca lucrari ascunse. Ele urmairesc calitatea executiei si
uniformitatea compactarii, verificarea facandu-se conform STAS 9850-89. Verificarea
lucrarilor de compactare se face de catre personal atestat apartindnd unei institutii,
unui laborator sau agent economic,

Verificarile compactarii se fac in urmatoarele faze:

* Tnainte de Inceperea executiei;

* pe parcursul executiei;

* in vederea receptiei finale.

Metodele de verificare a compactarii urmaresc sa arate in ce masura valoarea
greutatii volumice in stare uscata yq (stabilitd prin incercari Proctor si mentionata in
proiect) a fost realizatd in conditiile de santier.

Dupa obiectul pe care il au, metodele de verificare a compactarii pe santier se impart
in doua categorii:

- metode directe (metoda penetrdrii si metoda radiometricd) care se aplica

direct pe santier, asupra stratului compactat;

- metode indirecte care se aplica asupra unor probe luate din stratul compactat

si analizate in laboratorul geotehnic.

E. Masuri de tehnica securitatii muncii

La executarea compactdrii terasamentelor se vor respecta prevederile generale si cele
specifice din normativele republicane de protectia muncii 1n lucrarile de constructii
montaj.
In cazuri speciale proiectantul impreuni cu executantul lucrarii pot stabili de comun
acord masuri specifice corespunzatoare, in vederea asigurarii conditiilor de protectia
muncii.

Tabelul nr. 1

Parametrii compactirii pentru céteva tipuri de piméanturi si utilaje recomandate
) - A ) Utilajul de Grosimea | Numarul Viteza Productivitatea
Tipul pdmantului . . |de lucru 3
compactare |stratului m | de treceri Km/h m’/h
Rulouri 15-
e . vibratoare 1-2 4-6 ! 300 - 800
Blocuri din piatra, 2,5
grele (6-10 t)
anrocamente, =
bolovani Placa
vibratoare grea| 0,5-1 4-6 0,5 50 -100
21
Compactoare
Pietrisuri sau pe pr;e(;lg (40- 0,6 -1 2-6 2,3 250 - 600
balasturi cu putine Maiur si olaci
sau fard fractiuni |05 P 0.5 4 - 60 - 80
X batatoare grele
fine Rulouri 1,5 -
vibratoare 0,5-0,6 3-4 25 250 - 750
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grele

Placa

. 0,7-0,8 2-3 0,5 80 -120
vibratoare
Compactoare 155 40| 28 | 2-3 | 250-900
pe pneuri grele
Rulouri netede 1,5 -
(8-100) 0,10-0,201 4-6 25 15-30
Maiuri
mecanice 0,4 2-3 0,5 50
(broasca)
Rulouri 15-
vibratoare 04-0,6 6 -80 2’ 5 80-120
grele ’
COmPACIONE | 1 04 | 6-10 | 2-3 | 100-200
Pietris si balast pep Placég
argilos ) 0,5-0,6 5-6 0,5 50
vibratoare
Maiuni =) g3 04 | 3-4 | 05 20
mecanice
Rulouri netede
(8-100) 0,15-0,20f 5-6 1,5-2 10-20
Rulouri 1,5 -
vibratoare (5t) 0,5-06 3-4 2,0 350-450
Plcl o7 08| 2.3 | 04 | 70-80
e .| vibratoare
Nisipuri uniforme si Compactoare
neuniforme cu pac 0,3-0,5 4-6 2-3 200 - 400
o . | pe pneuri grele
pietris cu sau fara Rulouri notede
fractiuni fine (8-100) 0,2 5-6 1,5-2 12 -30
Maiuri
mecanice 0,4 2-3 0,5 30
(broasca)
Rulouri
vibratoare (4- | 0,4-0,6 5-6 1,5-2 200 - 280
5t)
Placi 0.5 5-6 | 04 50
vibratoare
Nisipuri prafoase si Compactoare
SIPUTL Pratoase st oo pneuri 0,2 8-10 5 100 - 200
nisipuri argiloase
usoare
Compactoare | 3 04| §-10 | 2-3 | 150-200
pe pneuri grele
Maiuri
mecanice 0,4 3-4 0,5 25
(broasca)
Prafuri, nisipuri | Rulouri picior
foarte fine, nisip fin | de oaie (6t) 0.2 10-16 1 2,5-5 30-40
prafos sau argilos cu | Rulouri picior 1,5 -
plasticitate redusd | de oaie (16t) 0.2 8-12 2.5 25-30
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Compactoare

. 2,0-3,0 | 8-10 2-3 100 - 150
pe pneuri grele
Maiuri
mecanice 0,3 3-5 0,4 25-130
(broasca)
Compactoare | 5 33| 10-12 | 2-3 | 80-120
pe pneuri grele
Argile cu plasticitate| ~UIOMIPICION g5 g p | s | 25430
- . de oaie (16t)
redusa sau medie, Rulouri picior
argile nisipoase sau LIOUTL pICIo 0,2 10- 14 4,5 30 - 40
Afoase de oaie (6t)
P Maiuri
mecanice 0,3 4-5 0,4 20
(broasca)
Compactoare | 5 03| 12-14 | 2-3 | 60-100
pe pneuri grele
. .. Rulouri picior L5 -
Argile cu .plagtlcltate de oaie (161) 0,2 8-14 25 20 - 30
ridicata —
Maiuri
mecanice 0,2 4-6 0,4 15-20
(broasca)
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CAP.11 FIABILITATEA UTILAJELOR DE CALE SI
TERASAMENTE

10.1. Terminologia specifica fiabilitatii
10.2. Cauzele defectiunilor utilajelor de cale si terasamente
10.3. Starea limita a utilajelor si caile de crestere a fiabilitatii

11.1. Terminologia specifica fiabilitatii

Fiabilitatea este probabilitatea functionarii fara defectiuni a unui utilaj (piesa,
subansamblu) Intr-un anumit interval de timp, n conditii terminate. Un utilaj de
constructii este fiabil, dacd pe o anumita perioada de exploatare, realizeaza siguranta
tehnica, tehnologica si indicii de calitate stabiliti.

Durabilitatea este insugirea unui utilaj (piesa, subansamblu) de a-si mentine
capacitatea functionala pand la reformare (casare), pe o perioadd cat mai lunga, cu
executarea lucrarilor de intrefinere si reparare prescrise. La piesele nereparabile
(garnituri, rulmenti, segmenti etc.), durabilitatea este determinatd de starea limita
(uzura limita admisibild). La piesele reparabile (arbori, blocuri, biela, roti dintate etc.),
durabilitatea corespunde duratei de functionare pana la reformare.

Timpul mediu de buna functionare (M.T.B.F.) reprezintd media timpilor de
buna functionare a tuturor utilajelor (pieselor) din aceeasi familie (tipodimensiune).

Termenul de garantie reprezintd perioada de timp in care, cu o mare
probabilitate, utilajele nu se defecteaza si care se garanteaza de producator. Termenul
de garantie trebuie sa reprezinte 70...80% din timpul mediu de buna functionare.

Mentenabilitatea (reparabilitatea) reprezintd proprietatea unui utilaj de a
permite executarea Intr-un timp cat mai scurt si Tn conditii cat mai usoare a lucrarilor
de revizii, intretineri si reparatii in vederea asigurarii capacitatii lui functionale.

Timpul mediu de reparare (M.T.R.) reprezintd valoarea medie a timpului
necesar pentru executarea lucrarilor de mentenanta corectiva (reparatii curente) pentru
remedierea defectiunilor intdmplatoare.

Disponibilitatea reprezinta probabilitatea mentinerii utilajului in stare de buna
functionare. Se pot defini: disponibilitatea tehnicd; disponibilitatea de mentenanta;
disponibilitatea tehnologica.

Durata de serviciu (durata de viata) reprezintd perioada de exploatare a
masinii.

11.2. Cauzele defectiunilor utilajelor de cale si terasamente

Cele mai frecvente cauze care produc defectarea utilajelor de cale si
terasamente sunt:
- ruperea pieselor datorita fenomenelor de oboseala si scaderii rezistentei mecanice;
- modificarea dimensiunilor, a formei geometrice, a paralelismului si a coaxialitatii
pieselor;
- schimbarea lanturilor cinematice ale pieselor, datorita straturilor superficiale;
- deformarea pieselor si intepenirea articulatiilor actiunea unor sarcini mai mari din
exploatare;
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- ruperea si deteriorarea pieselor sub actiunea agentilor si a imbatranirii
materialului;
- neexecutarea la timp a intretinerilor §i a reparatiilor.

La utilajele cu actionare hidraulica, cele mai frecvente defectiuni se
inregistreaza in prezent 1n echipamentul hidraulic datoritd, in principal, unei
exploatari necorespunzatoare.

Principalele cauze ale defectirii echipamentului hidraulic sunt:
impurificarea uleiului, variatia temperaturii, cavitatia si oboseala[5].

Impurificarea uleiului hidraulic cu aer, apa, particule solide, alt tip de ulei
reprezintd cauza a peste 65% din defectiuni. Impurificarea uleiului mareste frecarea si
uzura suprafetelor, in special in sari. Schimbarea sau completarea uleiului pe santier,
in mediu abundent, conduce la un grad mare de impurificare cu particule a caror
dimensiuni sunt comparabile cu jocurile dintre piesele echipamentului hidraulic,
conducand la blocari.

Cresterea temperaturii datorita cresterii puterii utilajelor si a presiunilor de
lucru provoacd modificarea compozitiei chimice, a vascozitatii si a proprietatilor
lubrifiante ale uleiurilor hidraulice. Incinta, debitul si randamentul pompelor si
motoarelor hidraulice scad accentuat o datd cu cresterea temperaturii.

Regimurile cavitationale produc iesirea prematura din functiunea pompelor,
motoarelor, distribuitoarelor si supapelor. La pompe, cavitatia se produce datorita
reducerii presiunii de aspiratie in urma scaderii presiunii din rezervor, a turatiei mari a
pompei sau a temperaturii prea ridicate a uleiului.

Oboseala produce distrugerea etansarilor, a conductelor si a imbinarilor,
deoarece acestea sunt supuse la sarcini dinamice mari (vibratii mecanice, pulsatii de
presiune, socuri hidraulice).

Defectiunile elementelor mecanice se datoreaza unor procese ddunatoare
care, dupa viteza de desfasurare, se pot impdrti in trei grupe: cu viteza mare, cu viteza
medie si cu viteza redusa.

Procesele daunatoare cu viteza mare se datoreaza, In principal, vibratiilor
transmise de motorul termic si de generatoarele de vibratii (la utilajele vibratoare), ca
urmare a unei amortizari necorespunzatoare, vibratii care pot provoca chiar ruperi de
piese.

Procesele daunatoare cu viteza medie se datoreaza uzurii muchiei taietoare si
a dintilor la lamele si cupele utilajelor, precum si a altor organe care provoaca
solicitdri mult mai mari in organele utilajelor pe timpul executarii procesului de lucru.

Procesele daunatoare cu viteza redusa se datoreazd urmadtoarelor tipuri de
uzura:

- uzura de aderentd, provocatd de sudarea si ruperea punctelor de aderenta dintre
zonele de contact ale pieselor, se caracterizeaza printr-un coeficient de frecare
foarte ridicat. Aceastd uzurd este maxima in conditii de ungere insuficientad
(pornire la rece, defectiuni in sistemul de ungere etc.), cand se poate produce si
griparea;

- uzura de abraziune, provocata de prezenta unor particule strdine dure intre
suprafetele de contact (la senile etc.);

- uzura de impact, provocata de ciocniri (la dantura pinioanelor din cutiile de
viteze, la electromotoarele de pornire, la coroanele volantelor etc.);

- uzura prin oboseald, manifestata Tn stratul superficial al suprafetelor in contact
supuse la solicitari ciclice (roti dintate, cai de rulare la rulmenti etc.) sub forma
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de microfisuri, ciupituri si exfolieri;
- uzura de coroziune, datoratd reactiei chimice a materialului suprafetelor
organelor utilajului cu mediul de prelucrat (pamént umed etc.).

In functie de conditiile de lucru, de cerintele functionale, de posibilitatile de
reparare, la stabilirea limitelor de uzurd se folosesc urmatoarele criterii: tehnic,
tehnologic, reparabilitatii si economic.

Criteriul tehnic se aplicd la piesele la care exploatarea Tn continuare poate
duce la avarie, la aparitia batailor si, ca urmare, la Tnrautatirea conditiilor de lucru ale
pieselor, articulatiilor si subansamblurilor.

Criteriul tehnologic se utilizeazd atunci cand datoritd uzurii unui organ sau
subansamblu creste rezistenta la sapare, creste consumul de combustibil i nu se mai
realizeaza parametrii calitativi necesari. Astfel, acest criteriu se aplica la pompele,
motoarele si distribuitoarele hidraulice cand nu se mai asigurd parametrii necesari
unei functiondri normale a utilajului.

Criteriul reparabilitatii se aplica la acele piese la care uzura 1n continuare ar
face imposibila reconditionarea.

Criteriul economic se aplica in funcfie de valoarea minima a cheltuielilor
pentru exploatare, intretinere si reparare.

11.3. Starea limita a utilajelor si ciile de crestere a fiabilitatii

o Starea limita a utilajelor de cale ti terasamente se caracterizeaza prin reducerea
timpului de functionare care apare in urmatoarele cazuri:

- uzura normald a utilajului care impune executarea unei reparatii capitale;
-uzura accentuatd a utilajului care impune executarea unei reparafii curente
dezvoltate;
- indeplinirea duratei totale de serviciu.

Un utilaj este 1n situatia limita, de fiecare datd cand trebuie supus unei reparatii
curente sau unei reparatii capitale.

o Caile de crestere a fiabilitatii in exploatare sunt:

Conducerea corecta a utilajului constd in pornirea corectd, mai, pe timp
friguros, cu introducerea progresiva in sarcind, in nesuprapunerea comenzilor, 1n
urmadrirea atentd a indicatiilor aparatelor de bord si in actionarea imediata la sesizarea
depasirii limitelor admise, in reglarea corectd a motorului si a instalatiei hidraulice
etc.

Organizarea activitatii de service in condifii operative si cu o dotare tehnica
corespunzatoare reduce substantial pierderile in cazul unei fiabilitati scazute.

Asigurarea cu piese de schimb si materiale reprezintd o importantd cale de
reducere a efectelor unei fiabilitati reduse.

Calificarea personalului joaca un rol important in conducerea, Intrefinerea i
repararea utilajelor, deoarece aceste activitafi necesitd operatii complexe, iar
adoptarea unor decizii gresite poate avea influente grave.

Mentenanta corecta conform cartii utilajului, prin respectarea cu strictete a
periodicitatii si a tuturor operatiilor prevazute sa se execute in cadrul fiecarei
interventii (intretineri si revizii), are o influentd majora asupra fiabilitatii.
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CAP.12 ORGANIZAREA EXPLOATARII UTILAJELOR DE
CALE SI TERASAMENTE

11.1. Alegerea utilajelor optime pentru executarea unei lucrari
11.2. Luarea in primire a utilajelor

11.3. Transportul utilajelor

11.4. Introducerea utilajelor in frontul de lucru

12.1. Alegerea utilajelor optime pentru executarea unei lucrari

Alegerea utilajelor se face, in prima etapa, pe baza a doua criterii tehnice:
- natura lucrarilor de executat
- natura terenului in care urmeaza sa se execute lucrarile
Din mulgimea solutiilor posibile de adoptat se selecteaza in final solutia optima
pe baza urmatoarelor criterii tehnico-economice: durata de executie, costul lucrarii,
consumul de energie si consumul de manopera.

12.2. Luarea in primire a utilajelor

Intrucat mecanicul conducitor raspunde direct de folosirea, intretinerea si
gospodarirea utilajului, el trebuie sd ia Tn primire utilajul cu care va lucra. Predarea de
catre vechiul detinator (sef de depozit, vechiul mecanic conducator etc.) catre noul
conducator al utilajului se face numai pe baza de proces-verbal de predare-primire,
incheiat in trei exemplare In prezenta maistrului, Tn care se va trece denumirea
utilajului, numarul de inventar, seria motorului, starea tehnica.

Nu se recomanda mecanicului sd lucreze cu un utilaj pe care nu l-a luat in
primire cu forme legale, pentru ca va raspunde de toate lipsurile si degradarile ce se
vor constata, chiar cand nu este el vinovat.

Maistrul are obligatia de a supraveghea operatia de predare-primire a utilajului
intre mecanici, stabilind lipsurile si degradarile, cauzele lor si modul lor de recuperare
sau remediere. Maistrul are obligatia de a inainta sectiei in termen de cinci zile
procesul-verbal de predare-primire.

La luarea in primire a utilajului se va cerceta in primul rand starea generalad a
acestuia, printr-o examinare la exterior, dupa care se va face o incercare la
functionarea in gol, la care se verifica modul de pornire a motorului, stabilitatea
lucrului la turatii mici, lipsa batdilor, modul de functionare al comenzilor, al
transmisiei si al echipamentului de lucru.

In final se incearci utilajul la functionarea in sarcini pentru a se verifica
principalii parametri functionali (durata ciclului, productivitatea, viteza de deplasare
etc.).

12.3. Transportul utilajelor
Utilajele se transportd in urmatoarele cazuri: de la sectie la santier, de la un
santier la altul sau de la santier sau sectie la unitatea reparatoare. Utilajele se pot

transporta prin autopropulsie, prin remorcare, prin purtare pe remorci joase sau
vagoane de cale ferata.
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12.4. Introducerea utilajelor in frontul de lucru

Inainte de introducerea utilajului in frontul de lucru, maistrul mecanic si
mecanicul de exploatare au obligatia sd efectueze o recunoastere a acestuia, in scopul
asigurdrii tuturor conditiilor pentru desfasurarea activitatii Tn conditii normale, pentru
luarea tuturor masurilor tehnico-organizatorice si de securitate a muncii si a utilajului.

Astfel, se vor verifica dimensiunile frontului de lucru, categoria terenului n
care se va lucra, tehnologia de lucru, corelatia cu celelalte utilaje Tn cazul mecanizarii
complexe a lucrarii, platforma de lucru a utilajului (gradul de amenajare a acesteia,
margini de securitate, consistenta terenului, amenajarile necesare), madsurile
suplimentare necesare in cazul lucrului pe timp de noapte, pe timp de ploaie, pe timp
friguros.
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CAP.13 INTRETINEREA / REVIZIA TEHNICA A UTILAJELOR

13.1. Controlul si intretinerea zilnica
13.2. Revizii tehnice
13.3. Deranjamente mai frecvente si remedierea acestora

13.1. Controlul si intretinerea zilnica

Cuprinde lucrarile de pregatire si de verificare a utilajului in scopul prevenirii
defectiunilor tehnice si a uzurilor anormale, asigurandu-se in acest fel o functionare
normala.

La inceputul programului de lucru se executa urmaétoarele lucrari:

- la motorul termic: se verifica lichidul de racire din radiator si se completeaza
nivelul uleiului, se porneste si se urmareste functionarea motorului si a
aparatelor de bord.

- la rezervorul de combustibil: se verifica nivelul combustibilului si se spala
sita;

- la rezervorul hidraulic: se verifica nivelul uleiului hidraulic si presiunea
aerului;

- la instalatia pneumatica: se verifica presiunea si nivelul lichidului din pompa
antigel;

- la frane: se verifica functionarea si nivelul lichidului din rezervor;

- la instalatia hidraulica se verifica functionarea comenzilor;

- la echipamentul electric: se verifica nivelul electrolitului din baterie si
functionarea lampilor;

- la senile sau pneuri: se verificd presiunea in pneuri, respectiv intinderea
senilelor.

La sfarsitul programului de lucru se executd urmatoarele lucrari:

- la motorul termic: se verifica functionarea aparatelor de bord, intinderea
curelei ventilatorului si compresorului, filtrul de aer si etangeitatea instalatiei
de racire, se spald baia filtrului si se inlocuieste uleiul;

- la instalatiile hidraulice, pneumatice si de frana: se verifica etangeitatea si
racordurile si se curatd elementul magnetic de la filtrul de ulei;

- la instalatia de aer comprimat: se purjeaza rezervorul;

- la organele de asamblare: se verifica strangerea si se Tnlocuiesc cele care
lipsesc;

- la instalatia de ungere: se verificd ungatoarele, se inlocuiesc cele defecte.

13.2. Revizii tehnice

1. Revizia tehnica de gradul I consta in verificare reglarea, stringerea si ungerea
subansamblurilor utilajelor de constructii, in scopul menginerii starii lor tehnice
corespunzatoare si prevenirii defectiunilor tehnice in timpul exploatarii. Aceasta
revizie se executa in incinta santierului, pe locul de lucru al utilajului, de o echipa
specializata la care participa in mod obligatoriu si mecanicul utilajului.

Aceste revizii includ urmatoarele operatii:
- lucradri de control, strangeri si reglaje;
- lucrari de ungere

93



2. Revizia de gradul 2 cuprinde, pe langa lucrarile executate la revizia de gradul 1,
o serie de lucrari suplimentare a caror necesitate apare la o periodicitate mai mare.
Aceasta revizie se executa fie In incinta santierului, pe locul de lucru al utilajului, de o
echipa specializata la care participd si mecanicul utilajului, fie la atelierul mecanic de
sectie. Prin aceastd revizie se executd diagnoza starii tehnice a utilajului care
stabileste starea tehnica si durata de functionare prin masurarea unor parametri, fara

demontare.

Principalele metode de de diagnoza sunt: metoda vizuala, metoda acustica,

metoda vibratorie, metoda functionala si metoda combinata.

13.3. Deranjamente mai frecvente si remedierea acestora

Deranjamentele motorului termic si remedierea lor

Deranjament

Cauze posibile

Remediere

1

2

3

Motorul nu porneste

Lipsa combustibil

Se alimenteaza rezervorul si
se amorseaza sistemul de
alimentare

Conducta de combustibil
infundata

Se spala conductele. Se sufla
cu aer comprimat. Se
remonteaza. Se amorseaza
sistemul de alimentare

Aer 1n circuitul de combustibil

Se verifica stringerea racor-
durilor si garniturilor de
etansare. Se amorseazad sis-
temul de alimentare

Filtrele de combustibil
Tmbacsite

Elementul filtrant de curatire
bruta se inlocuieste cu cel de
curatire find, spdlat in pre-
alabil. Se monteaza un nou
element de curatire fina.

Motorul este prea rece

Se preincalzeste cu apa calda

Motorina prea vascoasa

Se inlocuieste cu motorind
de iarna sau se adauga 10%
petrol pentru temperaturi de
-20 ... - 30°C s1 25% petrol la
temperaturi mai scazute

Pompa de injectie foarte uzata

Se inlocuieste

Pompa de alimentare defecta:
- arcul pistonasului rupt
- pistonasul intepenit
- supapele nu inchid

Se inlocuieste
Se reconditioneaza
Se reconditioneaza

Motorul nu dezvolta
puterea necesara

Pompa de injectie uzata

Se inlocuieste

Pulverizatoarele uzate

Se Tnlocuiesc

Reglaj incorect al avansului la
injectie

Se regleaza corect
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Orificiile pulverizatoarelor
infundate

Se curata

Debitul pompei de injectie a
scazut

Se regleaza

Pierderi de compresie la
garnitura de chiulasa

chiulasa. La
inlocuieste

Se strange
nevoie se
garnitura

Filtrul de aer infundat

Se inlocuieste sau se curata

Regulatorul pompei de injectie
dereglat

Se regleaza

Segmentii uzati

Se cheama atelierul mobil
pentru inlocuirea lor

Motorul lucreaza cu
intreruperi

Aer 1n circuitul de motorina

Se amorseaza sistemul de
alimentare, se string racor-
durile

Arcul unui pistonas rupt

Se inlocuieste

O supapa de refulare nu inchide
datoritd murdariei

Se curata locasul

O supapa de refulare s-a gripat
sau s-a rupt

Se inlocuieste

Garniturile supapelor de
refulare s-au deteriorat

Se inlocuiesc

Acul pulverizatorului s-a
intepenit din cauza murdariei

Se spala

Conul de etansare al
pulverizatorului uzat

Se inlocuieste pulverizatorul

Motorul scoate fum negru
excesiv

Debit de motorind prea mare.
Ardere incompleta

Se regleaza
injectie

pompa de

Supapele de refulare uzate sau
rupte

Se 1nlocuiesc

Filtrul de aer imbAacsit

Se spala si se alimenteaza cu
ulei curat

Motorul scoate fum alb
excesiv

Motorul este prea rece

Se trage husa si se lasa sa
functioneze in gol pana la
incalzire

In motorina a patruns apa

Se inlocuieste motorina

Avansul la injectie prea mare

Se regleaza

Compresie insuficienta

Se regleaza jocurile la
supape

Turatia motorului
oscilanta

Regulatorul functioneaza de-
fectuos (tija deformata, articu-
latiile au frecari sau jocuri)

Se verificd, se Tnlocuieste
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Motorul se opreste brusc

Rezervorul de combustibil gol

Se alimenteaza cu
combustibil

Orificiul de aerisire al
busonului rezervorului infundat

Se desfunda

A patruns aer in sistemul de
alimentare

Se amorseaza sistemul de
alimentare.

Filtrele de combustibil
Tmbécsite

Se curata sau se inlocuiesc

In motorina a patruns apa

Se schimba motorina

S-a gripat un piston sau
cuzinetii de biela si de palier

Se cheama mecanicul de
intretinere

Motorul se supraincalzeste

Apa insuficienta in sistemul de
racire

Se completeaza apa

Cureaua ventilatorului insufi-
cient intinsa sau degradata

Depuneri de piatra si impuritati
in sistemul de racire

Se spald sistemul

Husa radiatorului inchisa

Se scoate husa

Supapa termostatului nu se
deschide complet si apa circula
greu

Se inlocuieste termostatul

Nivelul uleiului din baia
motorului scazut

Se completeaza uleiul

Zgomote anormale Tn
motor

S-a dereglat jocul dintre supape
si culbutoare (usoare batai
metalice)

Se regleaza jocurile

Segmenti uzati (lovituri usoare
metalice in partea superioara a
blocului)

Schimbarea si intrarea In
reparatii capitale

Pistoane si camasi de cilindru
uzate (batai pe toata inaltimea
blocului)

Boltul pistonului si bucsa
piciorului bielei uzate (batai pe
intreaga Tndltime a blocului la
turatii variabile

Verificarea etansarii cilindrilor hidraulici

Aspectul tijei

Verificarea

Concluzia

Foarte uscata

Fara urme de ulei cand se
aplicd o foitd de tigard pe
tija

Lagar prea strans. Se

slabeste lagarul
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Uscata Urme usoare de ulei pe foita | Normal
de tigara frecatda pe 20 cm
de tija

Usor unsa Foita ramane lipitd pe tija | Normal
dupa ce a fost frecata

Unsa Asezata pe tija foita ramane | Acceptabil

lipita

Foarte unsa, picaturi

Inel de ulei vizibil pe tija

Lagar prea slab. Se strange

dupa fiecare iesire din | lagarul.
cilindru

Scurgeri La fiecare intrare a tijei se | Garnituri uzate sau tije cu
scurge ulei rizuri. Se nlocuiesc piesele

uzate
Deranjamentele instalatiei hidraulice
Deranjament Cauze posibile Remediere
1 2 3

La actionarea comenzii, cu
motorul in functiune,
elementul comandat nu se
misca

Furtunul sau teava de
refulare a pompei sparte sau
slabite

Se strange sau se inlocuieste

Pompa dubld neamorsata

Se amorseaza

Circuitele hidraulice au aer

Se dezaereaza

S-a rupt legatura dintre
motor $i pompa cu roti
dintate(cuplaj, pana, arbore)

Se Tnlocuiesc piesele defecte

Platforma nu se roteste fiind
blocata cu boltul

Se scoate boltul

Sertarul distribuitorului
corespondent blocat

racordeaza un manometru

Dantura rupta

Se demonteaza si se schimba

Arborele motorului hidraulic
rupt

Se schimba motorul hidraulic

La actionarea comenzii, cu
motorul in functiune,
miscare lenta sau putere
insuficienta

Nivelul uleiului hidraulic Tn
rezervor insuficient

Se completeaza

Pompa dubla dezamorsata

Se amorseaza

Supapa generala de limitare
a presiunii distribuitorului
corespondent incorect reglata

Se regleaza

Regimul motorului termic
necorespunzator

Se accelereaza motorul termic

La actionarea comenzii, cu
motorul in functiune,
functionare anormala

Circuitele hidraulice au aer

Se dezaereaza

Pompa dubld dezamorsata

Se amorseaza

Ulei hidraulic alterat sau
necorespunzator

Se inlocuieste
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Miscare anormala, fara
actionarea comenzii §i cu
motorul oprit

Conducte sparte sau
desertizate

Se inlocuiesc

Sertarele distribuitoarelor
uzate

Se 1nlocuiesc distribuitoarele

Supapa de protectie
corespunzatoare nu inchide

Se regleaza

Deranjamentele instalatiei pneumatice

Deranjament

Cauze posibile

Remediere

Presiune scazuta cu motorul
in fuctiune

Pierderi de aer in instalatie

Se verifica etansarea si se
remediaza

Este slabita sau deteriorata
cureaua compresorului de
aer

Se intinde sau se inlocuieste

Regulatorul de presiune
incorect reglat

Se regleaza

Manometru defect

Se inlocuieste

Rezervorul hidraulic
nepresurizat cu motorul in
functiune

Robinetul inchis

Se deschide

Reductorul de presiune
dereglat

Se regleaza

Intrerupatorul pneumatic
defect

Se inlocuieste

Franele nu au eficacitate

Pierderi de aer in circuitul
de franare

Se elimina

Aer 1n circuitul hidraulic de
frinare

Se dezaereaza

Joc mare la saboti

Se regleaza

Ferodo uzat

Se inlocuieste

Pierderi de lichid de frana

Se inlocuiesc garniturile

98




CAP.14 PROTECTIA MUNCII

14.1. Obligatiile generale ale mecanicului
14.2. Obligatiile mecanicului in timpul lucrului, transportului, la terminarea lucrului
14.3. Obligatiile mecanicului pentru prevenirea si stingerea incendiilor

14.1. Obligatiile generale ale mecanicului

Conducerea utilajelor grele pentru cale si terasamente poate fi incredintata
numai mecanicilor care posedd cunostintele necesare, au incadrarea tarifarad
corespunzatoare utilajului si au o autorizatie scrisa din partea intreprinderii (carnet,
certificat), eliberatd pe baza unui examen.

Mecanicul trebuie sa cunoasca foarte bine utilajul pe care lucreaza, sa-l
conduca in mod corect si sa-I intretind Tn mod corespunzator. El trebuie sa lucreze cu
utilajul numai 1n perfecta stare de sanatate, fiind interzis lucrul in stare de obosealad
excesiva, de boald sau de ebrietate. Trebuie sa interzica accesul persoanelor strdine pe
utilaj, atit In timpul lucrului, cét si in timpul transportului. Este interzisa incredintarea
conducerii utilajului unei alte persoane. De asemenea, este interzis sd se lucreze cu
utilajul defect, chiar dacd defectiunea ar permite executarea unor operatii.

Pastrarea de bidoane cu carburanti si lubrifianti in cabina este strict interzisa.

14.2. Obligatiile mecanicului in timpul lucrului

Pe timpul executarii lucrarilor, mecanicul are urmatoarele obligatii:

- sd semnalizeze acustic inceperea si terminarea lucrului;

- sa nu admita accesul nimanui in raza de actiune a utilajului;

- sa supravegheze permanent functionarea utilajului, urmarind indicatiile
aparatelor de la bord;

- sa supravegheze atent frontul de lucru, rezistenta terenului si amplasamentul
mijloacelor de transport;

- sdinvite conducdtorul auto sa paraseasca cabina in timpul incarcarii;

- la executarea sapaturilor fara sprijiniri de maluri, Tn terenuri cu umiditate
naturald si Tn care nu exista ape subterane, va amplasa utilajul dincolo de limita
taluzului natural;

- sanu ridice cu echipamentul obiecte ancorate in sol;

- la orice oprire a utilajului sa coboare echipamentul la pamant;

- sa anunte conducerea santierului imediat ce a descoperit diferite lucrari
subterane (cabluri, canalizari, ruine);

- daca nu are vizibilitate asupra echipamentului in timpul lucrului, sd ceard sa fie
dirijat de o altd persoand pentru a putea manevra fara pericol;

- sd nu execute lucrdri de reglaje, intretinere, alimentare sau reparatii cu motorul
in mers;

- la executarea derocdrilor prin explozie, sa scoatd utilajul din zona periculoasa si
sa-1 protejeze.

Conducatorul locului de munca trebuie:

- sa verifice amplasarea retelelor electrice subterane si de canalizare si sd dea
indicatiile respective mecanicului;

- sa nu ceara mecanicului sa efectueze lucrari sub liniile electrice aeriene sau in
vecinatatea acestora, decat dupa ce au fost luate toate masurile pentru evitarea
electrocutarii;

- sa asigure o distantd minima de 20 m intre doua utilaje care lucreaza;

- sd asigure vizibilitatea frontului de lucru, prin iluminare corespunzatoare, atunci
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cand se lucreaza noaptea.

14.3. Obligatiile mecanicului in timpul transportului

Pentru evitarea accidentelor, mecanicul va respecta urmatoarele masuri de

tehnica securitatii muncii:

14.4

14.5

.

.

va respecta strict instructiunile pentru imbarcare si transport, verificand
rezistenta rampei $i Inscrierea in gabarit, executand cu grija ancorarea si calarea
utilajului, manevrand lent si cu atentie la incarcare si descarcare;

la deplasarea prin autopropulsie va verifica inainte de trecere capacitatea
portantd a podurilor, va trece cu multd grija pe sub retelele electrice, va cobori
pantele numai cu motorul in functiune, fiind interzisad franarea senilelor prin
introducerea de busteni sau traverse;

pe timpul deplasarii excavatoarelor, bratul principal trebuie sa fie orizontal,
indreptat 1n directia de mers, cu cupa ridicatd la 500 mm de sol, iar platforma
blocata cu boltul;

pe timpul deplasarii buldozerelor, incarcatoarelor si autogrederelor,
echipamentul va fi ridicat;

daca este absolut necesara urcarea sau coborarea unor pante mari, se vor utiliza
trolii sau tractoare corespunzatoare;

este interzisd deplasarea excavatoarelor si Tncarcdtoarelor cu cupa incarcata cu
materiale sau persoane.

Obligatiile mecanicului la terminarea lucrului

La terminarea programului, mecanicul are urmatoarele obligatii:
sa conduca si sd parcheze utilajul la locul indicat care trebuie sa fie plan, departe
de sapaturi, cavitati sau zone instabile i sa pund utilajul in stare de repaus, cu
echipamentul sprijinit pe pamant;
sd se asigure pe ce directie poate retrage utilajul in caz de inundatie;
sa opreasca motorul termic, sa blocheze platforma, sd frineze deplasarea, sa
aducd comenzile in pozitie neutrd, sda verifice si sd incuie cabina, sd pund
intrerupdtorul de masa al bateriei n pozitia deconectat si sd ia cheia, iar apoi sa
predea utilajul in grija pazei;
in locuri publice sd se asigure ca nici un element al utilajului nu incalca partea
carosabila a drumurilor sau strazilor, iar daca nu este posibil, sa semnalizeze
utilajul conform reglementarilor in vigoare.

Obligatiile mecanicului pentru prevenirea si stingerea incendiilor

In acest domeniu, mecanicul are urmitoarele obligatii:
sd controleze starea conductoarelor electrice si sa nu admitd defectiuni la
izolatie;
sd aiba n permanenta in cabina stingatorul portativ in stare de buna functiune;
sa nu fumeze i sa nu umble cu flacdra deschisa In apropierea rezervorului de
combustibil.
sa verifice zilnic etangeitatea instalatiei de alimentare cu motorina si sa Inlature
cauzele scurgerilor;
sa curete si sa steargd uleiul si motorina prelinse;
sa nu foloseasca 1n cabina foc deschis;
sa nu foloseasca flacara deschisa la verificarea utilajului sau la Incélzirea baii de
ulei;
in caz de incendiu, sa nu stingd cu apa, ci sa foloseascd stingatorul portativ din
cabina.
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CHESTIONARE DE LUCRU
Test_1

1.Utilajele de constructii se clasifica in:
a. 5 grupe

b.10 grupe

c. 12 grupe

2. Sistemul de actionare Ward-Leonard este:

a. schema in curent alternativ

b. schema de actionare hidraulica

c¢. schema in curent continuu cu tensiune variabila

3. Sisteme de transmisie folosite la utilaje sunt :
a.cuplaje

b.tiristori

c. motoare de curent continuu

4.Sistemele de deplasare folosite la utilaje sunt :
a. sisteme pneumatice

b.pe pneuri

. pe platforma

o

. Caracteristicile functionale ale lucrului cu excavatorul cu lingura dreapta sunt:

5

a. latimea frontului de lucru
b. volumul excavat

c. raza minima de sapare

. Excavatoarele cu mai multe cupe se clasifica dupa:

. sistemul de exploatare

6
a. modul 1n care executd sdparea
b
c. caracteristicile functionale

. schema de sapare inversa
. schema de sapare directa
. schema de sapare circulara

O o

. Principalele scheme tehnologice de sdpare cu buldozerul sunt:

8.Tehnologiile de executare a lucrarilor cu incarcdtoare includ urmatoarele scheme:

a. schema inelara
b. schema pendulara

c.schema de sdpare si nivelare cu incarcare prin manevra in X

9.Defectiunile elementelor mecanice ale utilajelor se datoreaza unor procese

daunatoare de viteza redusa, cum sunt:
a. vibratiile transmise de motorul termic

b. uzurii muchiei taietoare si a dintilor la lamele si cupele utilajelor

c. uzurii prin oboseala
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10. Factorii cu efect nefavorabil asupra rezistentei la oboseala a pieselor sunt:
a. structura uniforma a materialului

b. tratamentele termice incorecte

c. vibratiile si socurile

11. Actionarea hidraulica a utilajelor consta in :

a. transmiterea energiei mecanice de la elementul motor la elementul condus sub
forma de energie de presiune a unui mediu hidraulic

b. transmiterea energiei cinetice a unui mediu hidraulic de la elementul motor la
elementul condus sub forma de energie mecanica

c. transmiterea vitezei de rotatie a unui element motor la un element condus

12. Elementele componente ale unui sistem de actionare hidraulic sunt:

a. pompd, motor, rezervor, distribuitoare, regulator, conducte, aparate de masura si
control

b. pompd, motor, rezervor, transmisie, aparate de masura si control

c. rezervor, distribuitoare, regulator

13.Tipuri de sisteme de comanda pentru punerea in functiune a utilajelelor sunt :
a.automate

b.electrice

c.pneumatice

14.Echipamentul de adancime se compune din:

a.bratul principal, bratul oscilant, cilindrul hidraulic de actionare a manerului,
manerul, cilindrul hidraulic de actionare a cupei, cupa

b.bratul oscilant, manerul, cilindrul hidraulic de actionare a cupei, cupa, parghiile de
actionare

c.bratul principal, bratul oscilant, cilindrul hidraulic de actionare a manerului,
manerul, cupa

15.Excavatoarele cu mai multe cupe cu sapare longitudinala pot fi :
a. cu lant

b. cu cupa inclinata

C. cu stator

16.Echipamentele de buldozer, in functie de miscarile lamei, pot fi:
a. lama orientabila in plan orizontal fata de directia de deplasare

b. cu lama scurta

c. cu lama dreapta, paralela cu directia de deplasare

17. Schemele tehnologice de umplere a santurilor cu buldozerul sunt:
a. tehnologia fasiilor longitudinale

b. tehnologia fasiilor circulare

c. tehnologia fasiilor in zigzag

18. Fiabilitatea este:

a. probabilitatea functiondrii fara defectiuni a unui utilaj
b. timpul de buna functionare a utilajului

c. durata de viatd de exploatare a utilajului
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19.In instalatia pneumatica presiunea este scazutd, cu motorul in functiune, datorita:
a. pierderilor de aer din instalatie

b. intrerupdtorul pneumatic defect

c. joc mare la saboti

20.Enumerati lucrari de control si intretinere zilnica care se executa la sfarsitul
programului.

Test 2

1. Din ciclul de functionare al motorului cu electroaprindere face parte:
a.stocarea

b.compresia si explozia

c. arderea

2. Motoarele hidraulice sunt:
a. motoare asincrone

b. motoare cu stator

c. cilindrii de forta

3.Convertizorul de cuplu este asociat cu cutia de viteza :
a.cu 2 arbori

b.cu 3 arbori

c.cu schimbare sub sarcina

4 Echipamentele excavatoarelor sunt:
a. cu lingura inversa

b. cu lama

C. cu cupa rotativa

5.Productivitatea excavatoarelor este:
a.tehnica

b.cinematica

c. functionala

6.Tehnologiile de executare a lucrdrilor cu buldozere se clasifica 1n:
a. tehnologii pentru scoaterea buturugilor

b.tehnologii de curdtare

c. tehnologii de scarificare

7. Un incarcdtor cu o cupa are in componenta sa :
a.magina de baza

b.stivuitor

c.graifar

8.Principalele cauze ale defectarii echipamentului hidraulic sunt:
a. cresterea turatiei motorului

b. cresterea temperaturii fluidului

c. uzura de adeziune
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9. La actionarea comenzii hidraulice, cu motorul 1n functiune, elementul comandat nu
se misca din urmatoarele cauze:

a. furtunul sau teava de refulare a pompei sparte sau slabite

b. segmenti uzati

c. joc mare la saboti

10. Motorul diesel are urmatoarele parti componente:

a. cilindru, piston, bolt, bield, maniveld, arbore cotit

b. cilindru, piston, chiulasa,

c.cilindru, piston, bolt, biela, maniveld, arbore cotit, chiulasd, supapa de admisie,
supapa de evacuare

11. Criteriile de clasificare ale excavatoarelor cu o cupa tin cont de:
a. continuitatea procesului de sdpare

b. modalitatea de exploatare

c. modalitatea de functionare

12. Scheme tehnologice de sapare pentru excavatoarele de lingura dreapta sunt :

a. schema tehnologica cu abataj frontal larg si cu calea de circulatie a mjloacelor de
transport la nivelul excavatorului

b. schema tehnologica cu abataj frontal foarte ingust

c. schema tehnologica cu abataj lateral foarte larg

13. Buldoexcavatorul are ca elemente componente esentiale:
a. motorul

b. echipamentul de lucru si magina de baza

c. transmisia hidraulica

14. Cele mai eficiente tehnologii de sapare cu buldoexcavatorul sunt:
a. sdparea in pantd

b. saparea in inel

c. saparea cu deplasare laterala

15. La stabilirea limitelor de uzura ale unui utilaj se folosesc urmatoarele criterii:
a. criteriul tehnic

b. criteriul calificarii personalului

c. ecologic

16. Cai de crestere a fiabilitatii in exploatare sunt:
a. reducerea timpului de exploatare

b. conducerea corectd a utilajului

c. micgorarea normei de timp

17. Cauzele opririi bruste a motorului utilajului sunt:

a. cureaua ventilatorului insuficient intinsd sau degradata
b. patrunderea aerului in sistemul de alimentare

c. supapele de refulare uzate sau rupte

18. Reviziile tehnice sunt :
a. de gradul 0
b. de gradul 2
c. de gradul 3
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19. Protectia muncii la utilajele de cale si terasamente se refera la :

a. cresterea fiabilitatii utilajului

b. obligatiile mecanicului in timpul lucrului, transportului, la terminarea lucrului
c. obligatiile mecanicului privind efectuarea reviziilor tehnice

20. Enumerati lucrari de control si Intretinere zilnica care se executa la inceputul
programului.

Test_3

. Ruperea prin oboseald a unei piese componente a unui utilaj se produce cand:
. piesa este supusa unei solicitari variabile

. piesa este supusa unei solicitdri constante

. piesa este supusa unor sarcini foarte mari

O O =

. Caracteristicile fizice ale pamanturilor sunt:
. compresibilitatea

. afanarea

. porozitatea

o o N

. La un motor cu ardere internd, prin “timp” se intelege:

. timpul de ardere a combustibilului

. cursa completa a pistonului de la un punct mort la celalalt

. timpul de transformare a caldurii produse prin ardere 1n lucru mecanic

O oo W

. Motoarele hidraulice rectilinii se compun din:

. cilindru, manson, pistoane radiale

. cilindru, roti dintate cu angrenare exterioara

. cilindru, piston, orificii de admisie §i evacuare a fluidului, mangson, garnituri de
etansare

o o M~

. Comenzile pneumatice ale utilajelor sunt:

. comenzi 1n vederea actiondrii mecanismelor principale ale utilajului
. comenzi in vederea actiondrii mecanismelor secundare ale utilajului
. comenzi in vederea actionarii numai pe vreme calda

O o W

. Excavatoarele cu o cupa se compun din:

. caruciorul de rulare si bratul oscilant

. masina de baza si echipamentele de lucru

. caruciorul de rulare si echipamentele de lucru

o o

7. Echipamentele cu lingura inversd executa sdparea:
a. sub nivelul de sprijin al utilajului

b. deasupra nivelului de sprijin al utilajului

c. deasupra si sub nivelul de sprijin al utilajului

8.Abatajele se clasifica {inand cont de pozitia relativa dintre:

a. directia de deplasare a excavatorului, directia de sdpare

b. directia de deplasare a excavatorului, directia de sapare, directia de circulatie a
mijloacelor de transport

c. directia de deplasare a excavatorului, directia de circulatie a mijloacelor de
transport
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9. Schema tehnologicd cu abataj lateral si cu calea de circulatie a mijlocului de
transport deasupra nivelului excavatorului se recomanda pentru:

a. constructia de canale in terenuri tari

b. sdpare in terenuri cu umiditate mare

c. executarea lucrarilor uzuale de sdpare

10. Schema tehnologica cu abataj frontal larg si cu calea de circulatie a mjloacelor de
transport la nivelul excavatorului se recomanda pentru:

a. sdpare in terenuri cu umiditate mare

b.constructia de santuri in terenuri tari

c.abatajele de adancime mare

11. Saparea in zigzag cu buldozerul este utilizatd pentru:
a. sdparea terenurilor usoare taiate Tn straturi groase

b. executarea de pante

c. sdparea canalelor de latime egalad cu lama utilajului

12. Tehnologii de executare a lucrarilor cu buldoexcavatoare se clasifica in:
a. tehnologii de defrisare

b. tehnologii de curatare

c. tehnologii de Intretinere

13. La Inceputul programului de lucru se executa urmatoarele lucrari :
a. se verificd nivelul uleiului hidraulic si presiunea aerului

b. se purjeaza rezervorul la instalatia de aer comprimat

c. se verifica etanseitatea si racordurile la instalatiile hidraulice

14. Daca motorul termic scoate fum negru excesiv se pot presupune urmatoarele
cauze:

a. ardere incompleta

b. motorul prea rece

c. compresie insuficienta

15. Daca in instalatia pneumaticd presiunea este scazuta cu motorul in funcfiune se
pot presupune urmatoarele cauze:

a. regulatorul de presiune incorect reglat

b. ferodou uzat

c. pierderi de lichid de frana

16. Raza maxima de sapare reprezinta:

a. distanta pe verticald de la baza excavatorului pana la dintii cupei

b. distanta pe orizontald de la axul de rotatie al excavatorului pand la mijlocul cupei

c. distanta pe orizontala de la axul de rotatie al excavatorului pana la varful dintilor
cupei

17.Productivitatea buldoexcavatoarelor creste prin:

a. marirea unghiului de rotire pentru descarcarea cupei
b. reducerea timpului de sdpare

c. cresterea timpului de umplere a cupei
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18. Mecanisme pentru actionarea echipamentului de lucru sunt:
a. de actionare a bratului

b. de rotire a platformei superioare

c. de deplasare

19. Echipamentul de adancime al unui buldoexcavator se compune din :

a. bratul principal, bratul oscilant, cilindrul hidraulic de actionare a manerului,
manerul

b. bratul principal, bratul oscilant, cilindrul hidraulic de actionare a manerului,
manerul, cilindrul hidraulic de actionare a cupei, cupa.

c. cilindrul hidraulic de actionare a cupei, cupa.

20. Cele mai eficiente tehnologii de sapare cu buldoexcavatoarele sunt:
a. sdparea in trepte

b. sdparea in zigzag

c. sdparea cu deplasare laterala

Test_4

1. Au efect nefavorabil asupra rezistentei la oboseala a pieselor de utilaje:
a. tratamentele termice

b. canalele de pana

c. straturile de oxizi care se pot forma la suprafata piesei

2.Parametrii motoarelor cu ardere interna sunt:
a. admisia

b. injectia

c. puterea utila

3. Actionarea hidraulica a utilajelor prezinta urmatoarele avantaje:
a. tehnologie de fabricatie complicata

b. uzura redusa a organelor de lucru

c. pierderi de presiune in sistemele hidraulice

4. Ambreiajul la un utilaj reprezinta:
a. cuplaj permanent

b. cuplaj intermitent

c. cuplaj elastic

5. Cutiile de distributie din componenta unui utilaj realizeaza:

a. transmiterea miscarii de la cutia de viteze la fiecare mecanism cu turatia mai mica
decét cea necesara.

b. actionarea cutiei de viteza a utilajului

c. transmiterea miscarii de la cutia de viteze la fiecare mecanism cu turatia si cuplul
motor necesar.

6. Sistemele de comanda hidraulice utilizate la utilaje folosesc:

a. organe si dispozitive legate cinematic prin articulatii si actionate prin forta
mecanicului

b. sisteme cu pompe hidraulice

c. organe la care sursa de energie o constituie aerul comprimat
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7. Angrenajele planetare asigurd transmisia miscarii prin:

a. sistem de roti dintate fixate rigid pe arborele motor

b. sistem de cuplaje intermitente

c. sistem de roti dintate care se pot roti in acelasi sens sau in sensuri contrare, cu
viteze egale sau diferite

8. Echipamentele cu lingura dreapta executa sdparea:
a. sub nivelul de sprijin al utilajului

b. deasupra nivelului de sprijin al utilajului

c. deasupra si sub nivelul de sprijin al utilajului

9. Excavatoarele cu echipament de adancime sunt:
a. excavatoare de lingura dreapta

b. excavatoare de lingura inversa

. excavatoare cu actionare mecanica

10. Schema tehnologicd cu abataj lateral si cu caile de circulatie pentru excavator si
mijlocul de transport la acelasi nivel se recomanda pentru:

a. executarea lucrarilor uzuale de sapare

b. constructia de canale in terenuri tari

c. sdpare in terenuri cu umiditate mare

11. Sapatoarele de santuri au echipamentul de lucru pozitionat astfel:
a. Inclinat fatd de directia de deplasare a utilajului

b. perpendicular pe directia de deplasare a utilajului

c. in lungul directiei de deplasare a utilajului

12.Tehnologiile de executare a lucrarilor cu incarcatoare cu o cupd tin cont de:
a. conditiile frontului de lucru si capacitatea incarcatorului

b. conditiile frontului de lucru

c. capacitatea Tncarcatorului

13. Cauze ale defectarii echipamentului hidraulic al utilajului sunt:
a. impurificarea uleiului

b. uzura de adeziune

c. vibratiile transmise de motor

14. La sfarsitul programului de lucru se executd urmatoarele lucrari:
a. se completeaza nivelul uleiului

b.se verificd instalatia de ungere si se inlocuiesc ungatoarele defecte
c. se verificd nivelul uleiului hidraulic si presiunea aerului

15. Daca motorul termic scoate fum alb excesiv se pot presupune urmadtoarele cauze:
a. filtrul de aer este imbdacsit

b. avansul la injectie este prea mare

c. debit de motorina prea mare

16. Pregatirea locului de lucru pentru buldoexcavatoare consta in:
a. trasarea axelor pentru cursele excavatorului

b. verificarea sistemelor de actionare ale utilajului

c. verificarea echipamentelor utilajului
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17. Obligatii ale mecanicului in timpul lucrului sunt:

a. sa execute lucrdri de reglaje cu motorul in mers

b. sd nu admitd accesul nimanui in raza de actiune a utilajului
c. sd aduca in pozitie neutra comenzile

18. Pe timpul deplasarii excavatoarele trebuie sa aiba bratul principal:

a.orizontal, cu cupa ancorata

b.orizontal, indreptat in directia de mers, cu cupa ridicatd la 500mm de sol, iar
platforma blocata cu bolful

c.inclinat la 45° fata de orizontala

19.Revizia tehnica de gradul 2 realizeaza urmatoarele lucrari:
a. diagnoza stdrii tehnice a utilajului

b. demontarea elementelor componente ale masinii de baza
c. inlocuirea pieselor defecte

20. Subansambluri ale masinii de baza pentru un buldoexcavator sunt:
a. platforma rotitoare

b. bratul oscilant

c. cupa

Test_5

1. Caracteristicile mecanice ale pamanturilor sunt:
a. rezistenta la sapare

b. plasticitatea

c. umiditatea

2. Actionarea electrica in curent alternativ a utilajelor se realizeaza cu :
a. motoare asincrone trifazate

b. motoare de curent continuu

c. motoare cu ardere interna

. Cuplajele din componenta unui utilaj reprezinta :
. organe de legatura intre doi arbori

. organe de actionare

. organe de comanda a miscarii

O oo W

. Convertizorul de cuplu din actionarea hidraulica a utilajelor are rolul :
. de a comanda miscarea dorita

. de a transforma cuplul primit de la motor

. de a transmite turatia nemodificata intre cei doi arbori

o o A

5. Sistemul de deplasare pe senile al unui utilaj in comparatie cu cel pe pneuri are ca
avantaje:

a. repartizarea mai uniforma a presiunii pe sol

b. coeficientul de rezistenta la deplasare mai mare

c. simplitate constructiva
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. Excavatoarele actionate hidraulic au urmatoarele mecanisme principale:
. mecanismul de rotire a platformei superioare

. mecanismul de excavat

. mecanismul de incarcat

o o A

. Excavatoarele cu echipament de incarcare sunt:
. excavatoare de lingura dreapta

. excavatoare de lingura inversa

. excavatoare cu actionare mecanica

O o

. Echipamentul cu draglind este utilizat de excavatoare pentru:
. executarea de sapaturi pentru profilarea santurilor

. sapaturi pentru executarea rambleelor

. executarea de sapaturi la raza mare si sub panza de apa

o o ®

. Excavatoarele cu graifer sunt utilizate pentru:

. executarea lucrdrilor de Tncarcare-descarcare

. executarea de sapaturi pentru profilarea santurilor

. executarea lucrarilor de desfacere a imbracamintilor rutiere

o o O

10.Daca indltimea frontului de lucru depaseste cu pana la 40...50% inaltimea necesara
pentru umplerea cupei, atunci este recomandabil:

a. sa se efectueze sdparea mai Intéi la talpa frontului

b. sa se efectueze sdparea mai Intéi la partea superioara a frontului

c. sa se efectueze sdparea pe intreaga inaltime a frontului

11. Schema tehnologica cu abataj frontal Tngust si cu calea de circulatie a mijlocului
de transport deasupra nivelului excavatorului se recomanda pentru:

a. sdpare in terenuri cu umiditate mare

b. constructia de canale 1n terenuri tari

c. executarea lucrarilor uzuale de sapare

12. Productivitatea excavatoarelor cu o cupa reprezinta:
a. norma de timp a utilajului

b. productivitatea de exploatare

c. fiabilitatea utilajului

13. Schema de sapare directa cu buldozerul este utilizata pentru:
a. sdparea canalelor de lafime egald cu lama utilajului

b. executarea de pante

c. sdparea terenurilor usoare taiate Tn straturi groase

14. Schemele tehnologice de sapare pentru excavatoarele de lingura dreapta sunt :

a. schema tehnologica cu abataj lateral si cu cdile de circulatie pentru excavator si
mijlocul de transport la acelasi nivel

b. schema tehnologica cu abataj frontal foarte ingust

c. schema tehnologica cu abataj lateral foarte larg
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15. Durabilitatea unui utilaj reprezinta:

a. probabilitatea functionarii fara defectiuni a utilajului
b. insusirea unui utilaj de a-si mentine capacitatea functionala pana la casare
c. timpul de buna functionare a utilajului

16. Alegerea utilajelor optime pentru executarea unei lucrari tine cont de:
a. aptitudinile mecanicului

b. timpul de executare a lucrarilor

c. natura terenului si a lucrarilor de executat

17. Revizia tehnica de gradul I include urmatoarele operatii:
a. Tnlocuirea pieselor defecte

b. diagnoza stdrii tehnice a utilajului

c. lucrari de control, strangeri, reglaje

18.Daca la actionarea comenzii hidraulice, cu motorul in functiune, elementul

comandat nu se misca se pot presupune urmatoarele cauze:
a. circuitele hidraulice au aer

b. filtre de combustibil sunt imbacsite

c. regimul motorului termic este necorespunzator

19. Caracteristicile functionale ale buldoexcavatorului sunt:
a. volumul excavat

b. latimea frontului de lucru

c. Tnaltimea maxima de descarcare

20. Calea de circulatie pentru mijloacele de transport trebuie sa fie:
a.inclinata 1n sensul excavatiei

b.orizontala 1n limita excavatiei cu o inclinare Tn sensul de evacuare a pamantului

c.Inclinata in sensul de evacuare a paméantului.
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Test_1
Réspunsuri

Nr. alble

1 X

2 X

31X

4 X

5 X

6 | X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 | X

12 | X

13 X

14 | X

15 | X

16 | X

17 | X

18 | X

19 | X

20

Test_2
Réspunsuri

Nr. alb | e

1 X

2 X

3 X

4 | X

5 |1 X

6 | X

7 | X

8 X

9 | X

10 X

11 | X

12 | X

13 X

14 | X

15| X

16 X

17 X

18 X

19 X

20

RASPUNSURI TESTE

Test_3
Réspunsuri
Nr. albl e
1 | X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 | X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 | X
13 | X
14 | X
15 | X
16 X
17 X
18 | X
19 X
20 | X
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Test_4
N Réspunsuri
a|b|c
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10| X
11 X
12 | X
13| X
14 X
15 X
16 | X
17 X
18 X
19| X
20 | X

Test_5
Réspunsuri
Nr. alb |l e

1 X

2 | X

3 | X

4 X

5 | X

6 | X

7 | X

8 X
9 | X

10 X
11 X

12 X

13 | X

14 | X

15 X

16 X
17 X
18 | X

19 X
20 X




TIPURI DE TESTE

1.

Conducitorul mijlocului de transport este obligat:

a. sd cunoasca si sa respecte indicatoarele de circulatie si mijloacele de avertizare
intalnite in incinta;

b. sarespecte instructiunile de utilizare prevazute in cartea tehnica a utilajului;

c. sa participe la supravegherea desfasurarii operatiilor de incarcare — descarcare
in conditii de securitate;

d. la pornirea motorului si la manevrarea autovehiculului sa se asigure ca nu se
gasesc persoane sub masind sau in apropierea ei;

e. sa opreasca si sa acorde ajutor ori de cate ori trec pe langa un accident, pentru
salvarea vietii persoanelor accidentate si transportarea acestora la primul post de
asistentd medicald, sesizand imediat seful ierarhic;

f. sa semnalizeze acustic manevra de mers inapoi.

Se interzice conducatorului mijlocului de transport:

a. Incredintarea mijlocului de transport persoanelor strdine, chiar daca sunt
autorizate pentru conducerea acestuia, fara avizul conducatorului formatiei de
lucru;

b. conducerea autovehiculelor de catre conducatorii auto bolnavi sau sub
influenta bauturilor alcoolice;

c. pornirea autovehiculului si tractoarelor prin impingere sau remorcare cu
ajutorul cablurilor de catre alte masini, prin coborarea liberd pe panta sau prin alte
metode improvizate;

Care este viteza maxima de circulatie a utilajului in interiorul santierelor?

Viteza = 10 Km/h
Viteza =5 Km/h
Viteza = 15 Km/h

Introducerea autovehiculelor in hala de reparatii unde poate executa
intoarcerea autovehiculului se va face:

cu mersul inainte cu o viteza de maxim 5 km /h
cu mersul inapoi cu o vitezd de maxim 5 km/h

Ce conditii tehnice trebuie sa indeplineasca autovehiculele pentru a asigura
buna functionare a autovehiculelor in parcurs si pentru a evita defectiunile si
accidentele?

dispozitivul de pornire automata sa fie in stare de functionare;

volanul sd nu aiba joc mai mare de 15°;

piesele mecanismului de directie sa nu prezinte defectiuni si uzuri (jocuri la
articulatie, lipsa splinturi etc.);

puntea fatd precum si puntea (puntile) spate sd nu prezinte deformari sau alte
defectiuni la elementele de fixare de cadrul autovehiculului;

elementele suspensiei (arcuri lamelare si spirale, perne de aer, amortizoare etc.) sa
nu prezinte defectiuni;

113



f. rulmentii rotilor sd nu aiba jocuri care depasesc limitele stabilite In prescriptiile
tehnice de functionare ale acestora;

g. sistemul de alimentare al autovehiculelor sd nu aiba scurgeri de carburant sau
fisuri, fiind interzise orice fel de improvizatii;

h. anvelopele sd fie de acelasi tip si de aceleasi dimensiuni §i sd nu prezinte
deformatii ce indica dezlipiri sau ruperi ale straturilor componente, iar presiunea
sa fie cea prescrisa de fabricant. Nu se vor folosi anvelope a caror banda de rulare
prezinta o uzura peste limita prevazuta de normele tehnice. Este interzisa folosirea
anvelopelor resapate pe axa din fata.

6. Pamantul rezultat din sapatura va fi asezat la o distanta de:

a. minimum 0,70m de la marginea santului, iar in cazul santurilor adanci la o distanta
de minimum 1m.

b. minimum 0,30m de la marginea santului, iar in cazul santurilor adanci la o distanta
de minimum 0,5m.

7. In cazul cind in timpul lucrului se descopera constructii si instalatii
subterane, care nu s-au cunoscut dinainte conducatorul este obligat:

a. sa intrerupa imediat lucrul pana la identificarea instalatiilor descoperite

b. sa continue lucrul.

8. Stationarea si circulatia vehiculelor sau a utilajelor de constructii in apropiere
de locurile unde se executa sapaturi fara sprijiniri sunt permise numai:

a. la o distanta egala cu adancimea sapaturii.
b. la o distanta egald cu de doud ori adancimea sdpaturii.

9. Pentru a se evita electrocutarea conducatorului masinii, distanta de siguranta
intre bratul utilajului si retelele electrice trebuie sa fie de:

a.lm
b.3m
c.5m

10. Ce se intelege prin accident de munca?

a. vatamarea violentd a angajatului precum si intoxicarea acuta profesionald care
provoacd incapacitate temporard de muncd de cel mult 3 zile calendaristice,
invaliditate sau deces;

b. accident suferit pe drumul de la serviciu céatre casd indiferent de momentul
producerii lui;

c. accident suferit in perioada concediului de odihna.
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Bilet 1
1.Enumerati principalele scheme tehnologice de sapare cu buldozerul.
2.Enumerati lucrari de control si intretinere zilnica care se executa la sfarsitul
programului.

Bilet 2
1.Enumerati tehnologiile de lucru cu incarcatoarele frontale.
2.Comentati obligatiile mecanicului in timpul lucrului.

Bilet 3

1.Enumerati si comentati elementele componente ale unui sistem de actionare
hidraulic al unui utilaj de cale si terasamente

2.Comentati obligatiile mecanicului in timpul transportului utilajului.

Bilet 4
1.Enumerati partile componente ale unui buldoexcavator.
2.Comentati obligatiile mecanicului in organizarea locului de munca.

Bilet 5

1.Enumerati si comentati schemele tehnologice de umplere a santurilor cu
buldozerul.

2.Comentati obligatiile mecanicului la terminarea lucrului.

Bilet 6

1.Prezentati cauzele pentru care, la un utilaj cu motorul in functiune, presiunea
este scazuta in instalatia sa pneumatica.

2.Comentati obligatiile generale ale mecanicului.

Bilet 7
1.Enumerati tehnologiile de executare a lucrarilor cu buldozere.
2.Comentati obligatiile mecanicului privind prevenirea si stingerea incendiilor.

Bilet 8

1.Prezentati cauzele pentru care la un utilaj, cu motorul in functiune, elementul
comandat nu se misca.

2.Comentati obligatiile mecanicului la luarea In primire a utilajului.

Bilet 9
1.Enumerati principalele cauze ale defectarii echipamentului hidraulic.
2.Comentati conditiile de introducere a utilajelor in frontul de lucru.

Bilet 10

1.Precizati caracteristicile functionale ale lucrului cu excavatorul.

2.Enumerati lucrari de control si intretinere zilnica care se executa la inceputul
programului.

Bilet 11

1.Enumerati scheme tehnologice de sapare pentru excavatoarele de lingurda
dreapta.

2.Precizati rolul butonului de pardoseala de la buldoexcavatorul JCB.
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Bilet 12
1.Precizati cele mai eficiente tehnologii de sapare cu buldoexcavatorul.
2.Precizati functiunile comutatorului multifunctional de la buldoexcavatorul
JCB.

Bilet 13
1.Precizati cauzele posibile ale opririi bruste a motorului utilajului.
2.Enumerati categoriile de lucrari incluse in revizia de gradul 2.

Bilet 14

1.Precizati cauzele posibile ale situatiei in care motorul termic scoate fum
negru excesiv.

2.Enumerati categoriile de lucrari incluse in revizia de gradul 1.
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